
Програма груп професійної освіти 

за спеціальністю «Оператор комп’ютерного набору»

Пояснювальна записка

Мета вивчення курсу “Оператор комп’ютерного набору” - підготовка спеціалістів до ефективного використання сучасної комп’ютерної техніки. Основний наголос робиться на набуття навичок практичної роботи на комп’ютерах, використання сучасного програмного забезпечення, обробку текстової та графічної інформації. 

Цей курс передбачає аудиторні, індивідуальні (практичні) заняття під керівництвом викладача, а також самостійну роботу учнів, що забезпечує  закріплення теоретичних знань, сприяє набуттю практичних навичок і розвитку самостійного наукового мислення.

Під час навчання курсу повинні бути створені умови систематичної практичної роботи учнів на комп’ютерах, як за спеціально підготовленими навчальними завданнями, так і за реальними виробничими.

Викладання дисципліни ґрунтується на базі 9 модулів, кожен з яких поділяється на блоки і є закінченим курсом, що дає знання в конкретній галузі використання ПК і закінчується іспитом.

1. Техніка  безпеки та гігієна праці – основні правила техніки безпеки та основні гігієнічні вимоги при роботі з ЕОМ. 

2. Основи роботи з ЕОМ – набуття загальних базових знань, вмінь і навичок, необхідних для експлуатації ЕОМ.

3. Робота в середовищі WINDOWS 98, 2000 - загальні поняття про операційну систему WINDOWS.

4.  Прикладні програми - використання програмних пакетів для виконання конкретних робіт (обробка документів, видавнича діяльність, робота з базами даних, обробка та складання звітів тощо).  

5. Архітектура та експлуатація  технічних засобів ПК – будова та експлуатація основних вузлів ПЕОМ, ліквідація дрібних технічних несправностей ПК.

6. Офісні програми та оргтехніка – робота з програмами –перекладачами,

програмами – розпізнавачами текстів, робота зі сканером.

7. Локальні та телекомунікаційні мережі – робота в локальних та глобальних мережах.

8.  Основи програмування – загальні поняття про мови програмування ВАSIC, PASCAL; складання типових програм.  

9.  Ділова мова – формування навичок написання та оформлення ділової документації.

Курс навчання розрахований на три навчальних роки. На реалізацію програми відведено 544 год., з них - теоретичних занять – 211 год., практичних занять - 333 год. 

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  « Основи роботи з ЕОМ » (теоретичні заняття)

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

	№ п/к
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Вступ 
	1

	2
	Призначення та склад персонального комп’ютера 
	2

	3
	Програмне забезпечення персонального комп’ютера
	3

	4
	Основи роботи з MS-DOS
	2

	5
	Файлова система як основа MS-DOS
	3

	6
	Основні команди та утиліти DOS
	3

	7
	Підготовка гнучких та жорстких дисків до роботи
	3

	8
	Організація пам’яті персонального комп’ютера
	3

	9
	Конфігурація DOS
	3

	10
	Програми-оболонки операційної системи
	3

	11
	Програми обслуговування дисків
	3

	12
	Архівація файлів
	3

	13
	Захист від комп’ютерних вірусів
	3

	14
	Редагування текстів
	3

	15
	Діагностування ЕОМ
	3

	16
	Залікові заняття
	3

	ВСЬОГО:
	44


НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  « Основи роботи з ЕОМ » (практичні заняття)

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

	№ п/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1.
	Основні пристрої персонального комп’ютера. Вмикання, вими-кання. Завантаження DOS. Робота з тренажерами клавіатури
	3

	2.
	Внутрішні команди DOS
	3

	3.
	Зовнішні команди DOS
	3

	4.
	Імена файлів та їх розширення
	3

	5.
	Каталоги і файли(операції з ними)
	3

	6.
	Форматування дисків
	3

	7.
	Автоматизація системи. Файл Autoexec.bat, його написання і редагування. 
	3

	8.
	Конфігурація системи. Файл Сonfig.sys.
	3

	9.
	Norton Commander.
	5

	10.
	Norton Utilities.
	4

	11.
	Драйвери кирилиці. Програма PU_1700
	3

	12.
	Архівація файлів.
	3

	13.
	Захист від комп’ютерних вірусів.
	3

	14.
	Робота з текстовими редакторами.
	3

	
	ВСЬОГО:  :   
	45


Модуль І. Основи роботи з ЕОМ.

  Лекцій - 66 годин.

БЛОК 1. Операційна система MS-DOS 6.22.

  Тема 1. Вступ.

 Предмет, зміст дисципліни, роль інформатики та комп’ютерної техніки у формуванні сучасного спеціаліста.

Історія розвитку обчислювальної  техніки. Їх  класифікація, покоління. Значення комп’ютерної техніки в галузях народного господарства.

Тема 2.Призначення та склад персонального комп’ютера. 

Знайомство з ПК. Архітектура ПК. Призначення і склад основних блоків ПК. Накопичувачі інформації, гнучкі і жорсткі диски. Монітори,  основні типи моніторів. Клавіатура ПК. Принтери.

Тема 3. Програмне забезпечення персонального комп’ютера.

Різновиди програм для комп’ютерів. Системні програми, драйвери. Допоміжні програми, утиліти. Прикладні програми. Системи програмування.

Тема 4. Основи роботи з MS-DOS.

 Призначення та принципи роботи операційної системи. Склад DOS та її основні модулі: базова система  вводу-виводу (BIOS);  блок початкового завантаження (Boot Record); модуль розширення базової системи  вводу-виводу (IO.SYS); модуль обробки переривань (MSDOS.SYS); командний процесор (COMMAND.COM). Введення інформації з клавіатури та редагування командної строки. Зовнішні та внутрішні команди DOS. Запуск програм.

Тема 5. Файлова система як основа MS-DOS.

Файли, файлова структура диска. Таблиця розміщення файлів (FAT). Імена файлів та їх розширення, зарезервовані імена файлів.  Каталоги, структура  дерева каталогів. Шляхи доступу до  файлів, повне ім’я файла.

Тема 6. Основні команди та утиліти DOS.

Зміна активного диску. Відображення списку файлів, перегляд каталогів. Створення файлів та каталогів; копіювання, перейменування та вилучення файлів і каталогів.. Перегляд змісту файла. 

Тема 7. Підготовка гнучких та жорстких дисків до роботи.

Форматування дисків. Особливості жорстких дисків. Підготовка жорсткого диску до форматування, розбиття дискового простору на логічні диски.  Створення системних дисків.

Тема 8. Організація пам’яті персонального комп’ютера.

Поняття оперативної пам’яті. Розподіл пам’яті в MS-DOS. Розширена пам’ять(EMS). Додаткова пам’ять(XMS).

Тема 9. Конфігурація DOS.

Склад файлів конфігурації та внесення змін в них. Завдання конфігурації за допомогою файла СONFIG.SYS. FILES i BUFFERS. DEVICE i DEVICEHIGH. HYMEM.SYS i EMM386.EXE. LASTDRIVE, STACKS, NUMLOCK, FCBS, DOS. Виклик програм за допомогою пакетних файлів. Файл AUTOEXEC.BAT. Мультиконфігураційні можливості DOS. 

БЛОК 2. Оболонки операційної системи і сервісні програми.

Тема 10. Програми-оболонки операційної системи. 

Загальні відомості про Norton Commander (NС). Запуск та вихід з NC. Запуск програм в NC. Панелі та функціональні клавіши. Операції над файлами та каталогами в NC: копіювання, перейменування, переміщення, видалення файлів та каталогів, перегляд і редагування змісту файла, пошук файлів на диску, зміна атрибутів файлів. Меню NC. Інші програмні оболонки (загальний огляд).

Тема 11. Програми обслуговування дисків.

Перевірка логічної структури дисків та їх лікування за допомогою NDD. Оптимізація розміщення файлів на диску (SPEEDISK). Поновлення 

 випадково знищених файлів (UNERASE).  Отримання інформації про комп’ютер (SYSINFO). Розширення можливостей роботи з дискетами за допомогою PU_1700.COM, 800.COM. 

Тема 12. Архівація файлів.

Необхідність архівації файлів. Архіватори PKZIP/PKUNZIP, ARJ, RAR та інші. Створення багатотомних архівів.

Тема 13. Захист від комп’ютерних вірусів.

Загальні відомості про комп’ютерні віруси, класифікація комп’ютерних вірусів. Основні методи захисту від комп’ютерних вірусів, антивірусні програми. Дії при зараженні комп’ютерним вірусом. Профілактика проти зараження комп’ютера вірусами.

Тема 14. Редагування текстів.

Загальні відомості про редагування текстів. Текстовий редактор ЛЕКСІКОН. Текстовий редактор ТВІР.

Тема 15. Діагностування ЕОМ.

Програми діагностики ЕОМ CHECKIT, NDIAGS. Несправності, що  можуть виникнути під час експлуатації комп’ютерної техніки, візуальні засоби їх виявлення та способи усунення.

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  «Робота в WINDOWS» (теоретичні заняття)

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

	№ п/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Програма WINDOWS 98, 2000. Вікна у WINDOWS.
	2

	2
	Робота з дисковими пристроями у вікні “Мій комп’ютер”.
	1

	3
	Панель управління у WINDOWS.
	1

	4
	Робота з програмою “ Провідник “ у  WINDOWS.
	2

	5
	Пошук об’єктів  у середовищі WINDOWS 98, 2000.
	1

	6
	Кошик та його призначення. Стандартні програми.
	1

	7
	Налаштування  WINDOWS.
	1

	8
	Обмін даними у WINDOWS 98, 2000 за допомогою Буфера обміну.      
	1

	Всього: 
	10


НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  «Робота в WINDOWS 98, 2000» (практичні заняття)

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

	№ п/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Робота з вікнами WINDOWS 98, 2000.
	2

	2
	Робота з меню “Пуск”  та довідковою системою WINDOWS.
	2

	3
	Робота з дисковими пристроями у вікні “Мій комп’ютер”.
	2

	4
	Панель управління у WINDOWS.
	2

	5
	Робота з програмою “ Провідник “ у  WINDOWS.
	2

	6
	Налаштування WINDOWS. Друкування та шрифти
	2

	7
	Пошук об’єктів  у середовищі WINDOWS 98, 2000.
	1

	8
	Обмін даними у WINDOWS 98, 2000 за допомогою Буфера обміну.      
	2

	9
	Кошик та його призначення. Стандартні програми.
	2

	Всього:
	17


НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  «Робота в ОС  Linux» 

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

	№ п/п
	Назва теми
	К-ть теор. годин
	К-ть практ. годин

	1
	Вступ.  Історія  розвитку вільного  програмування  і  ОС  Linux. Файлова структура ОС Linux.
	2
	

	2
	Дії з файлами і каталогами в ОС Linux
	1
	2

	3
	Методи запуску програм  в ОС Linux
	1
	2

	4
	Ознайомлення з текстовим процесором OpenOffice.orgWriter
	1
	2

	5
	Ознайомлення з табличним процесором OpenOffice.orgCalc
	1
	2

	6
	Опрацювання графічної інформації в ОС Linux: Робота із графічним редактором Gimp.
	1
	2

	7
	Система побудови презентацій  OpenOffice.orgImpress.
	1
	2

	8
	Методи архівування інформації в ОС Linux
	1
	2

	9
	Методи встановлення програм в ОС Linux
	1
	2

	10
	Методи встановлення  ОС Linux. Операції з розділами на ЖМД. Встановлення  ОС Linux.
	2
	4

	11
	Налаштування локальної мережі в ОС Linux
	1
	2

	12
	Програми  ОС Linux для роботи у глобальній мережі Інтернет 
	1
	2

	13
	Ознайомлення із роботою  програм обслуговування електронної пошти
	1
	2

	14
	Ознайомлення із роботою  програм перегляду Веб-сторінок
	1
	2

	ВСЬОГО:  
	16
	28


НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  «Прикладні програми» (теоретичні заняття)

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору” 

ТЕКСТОВИЙ ПРОЦЕСОР MICROSOFT WORD 97, 2000.

	1
	Можливості текстового процесора WORD97, 2000. Екран WORD.
	1

	2
	Меню WORD. Панель інструментів.
	2

	3
	Створення, збереження та редагування текстових документів.
	2

	4
	Формат сторінки. Друк документів.
	1

	5
	Малювання в WORD.
	1

	6
	Видавничі можливості WORD.
	1

	7
	Стилі, шаблони Word
	2

	8
	Таблиці.
	2

	ЕЛЕКТРОННІ ТАБЛИЦІ MICROSOFT EXCEL 97, 2000.                          

	9
	Підготовка до роботи з програмою. Ввід і редагування даних.
	1

	10
	Ознайомлення з електронними таблицями. Числові операції.
	2

	11
	Побудова таблиці. Редагування формул.
	1

	12
	Обчислення в таблицях та функції робочого листа.
	1

	13
	Стилі, форми, шаблони в Excel.
	2

	14
	Графічне подання інформації. 
	2

	15
	Друк.
	1

	РOБОТА З БАЗАМИ ДАНИХ ЗА ДОПОМОГОЮ MICROSOFT ACCESS 9x.                                                                                           

	24
	Бази даних та їх структура.
	1

	25
	Таблиці.
	2

	26
	Запити.
	1

	27
	Форми.
	1

	28
	Звіти.
	1

	29
	Макроси.
	2

	30
	Модулі.
	1

	31
	Майстри і програми-надбудівлі. 
	1

	ВЕКТОРНИЙ РЕДАКТОР СоrelDRAW.

	32
	Основні поняття. Інструменти. Створення малюнків.
	2

	33
	Перегляд малюнків.
	2

	34
	Управління і друк файлів.
	2

	35
	Основи роботи з Autocad.
	1

	ВСЬОГО:
	39


НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  «Прикладні програми» (практичні заняття)

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

ТЕКСТОВИЙ  ПРОЦЕСОР MICROSOFT WORD 97, 2000.

	1
	Вікно Word. Меню Word.         
	2

	2
	Редагування та збереження текстових документів.
	5

	3
	Форматування тексту.
	6

	4
	Друк документів. Формат сторінки.
	3

	5
	Малювання в WORD.                                                                                      
	3

	6
	Видавничі можливості WORD.
	3

	7
	Стилі, шаблони Word
	2

	8
	Таблиці.
	3

	ЕЛЕКТРОННІ ТАБЛИЦІ MICROSOFT EXCEL 97, 2000.

	9
	Створення електронних таблиць. Внесення даних в таблиці.                                                                                 
	2

	10
	Операції над елементами таблиці.
	3

	11
	Оформлення таблиці.
	2

	12
	Обчислення в таблицях та функції робочого листа.                                   
	3


	13
	Стилі, форми, шаблони в Excel.
	4

	14
	Побудова діаграм, графіків.
	4

	15
	Друк.
	2

	РOБОТА З БАЗАМИ ДАНИХ ЗА ДОПОМОГОЮ MICROSOFT ACCESS 9х .

	16
	Створення таблиць.
	2

	17
	Створення запитів.
	2

	18
	Розробка і використання форм для вводу, редагування і перегляду даних. 
	2

	19
	Розробка звітів для ефективного подання даних.                                       
	1

	20
	Створення макросів для автоматизації задач.
	2

	21
	Написання  процедур Acces Basic.
	1

	22
	Майстри і програми-надбудівлі. 
	1

	ВЕКТОРНИЙ РЕДАКТОР CorelDRAW

	23
	Основні поняття. Інструменти. Створення малюнків.
	2

	24
	Робота з текстом і символами.
	3

	25
	Створення та перетворення об’єктів.
	3

	26
	Основи роботи з Autocad.
	3

	Всього:
	69


ІI. Робота в WINDOWS.

       БЛОК 1. WINDOWS 98, 2000.

Тема 1. Програма WINDOWS 98, 2000. Вікна  у WINDOWS 98, 2000.

Призначення WINDOWS. Вимоги до апаратури. Режими роботи WINDOWS. Використання миші. Запуск та вихід з WINDOWS. Екран WINDOWS. Вікна WINDOWS. Зміна розміру та положення вікон. Перехід з вікна у вікно. Робота з меню “Пуск”. Налаштування головного меню. Системне меню. Діалогові запити. Довідкова система WINDOWS.

Тема 2. Робота з дисковими пристроями.

Робота з дисковими пристроями у вікні “Мій комп’ютер”. Зміна дисків. Операції з дисками.

Тема 3. Панель управління WINDOWS.

Панель управління WINDOWS 98, 2000. Налагодження маніпулятора “Mouse”. Налагодження екрану, клавіатури. Налагодження інших периферійних засобів. Вибір шрифтів.

Тема 4. Робота з програмою “Провідник” у WINDOWS.

Виклик “Провідника”. Можливості програми “Провідник”. Методи сортування файлів. Меню. Панель інструментів.

Тема 5. Пошук об’єктів у середовищі WINDOWS.

Пошукові засоби WINDOWS. Пошук файлів за іменем, типом. Пошук файлів за розміром, фрагментом змісту. Пошук файлів за часом створення чи поновлення. Ярлики.

Тема 6. Кошик та його призначення. Стандартні програми.

Кошик та його налаштування. Відновлення об’єктів із Кошика. Очистка Кошика. Сканування документів. Графічний редактор Paint. Калькулятор. Таблиця символів. Блокнот. Текстовий редактор Wordpad.

Тема 7. Налаштування WINDOWS. Друкування та шрифти.

Драйвери принтерів. Підключення принтера та задання його параметрів.  Шрифти True Type, установка нових шрифтів. Панель управління WINDOWS. Задання кольорів екрану. Задання параметрів оформлення. Задання національних стандартів. Параметри розширеного режиму.  Файли конфігурації WINDOWS. 

Тема 8. Обмін даними у WINDOWS 98, 2000. 

Буфер обміну у WINDOWS 98, 2000. Меню. Обмін даними у WINDOWS 98, 2000. 

БЛОК 2. ТЕКСТОВИЙ ПРОЦЕСОР MICROSOFT WORD 97, 2000.

Тема 1. Можливості 
WORD 97, 2000.  Екран WORD.

Можливості та призначення процесора Word 97,2000. Функції і команди.  Структура вікна. Меню Help. Головне піктографічне меню. Лінійка форматування. Координатні лінійки. Розподіл екрану. Індикація стилів форматування. Полоса виділення. Переміщення курсора по екрану. Лінійки прокрутки..

Тема 2. Меню WORD 97, 2000.

Меню WORD. Пункти меню “Файл”, “Правка”, “Вид”, “Вставка”, “Формат”, “Сервис”, “Таблица”, “Окно”, “Справка”. Динамічне меню. 

Тема 3. Редагування та збереження текстових документів.

Сторення нового та відкриття існуючого документа.. Введення та редагування текстів... Перенос слів. Переміщення, копіювання та видалення фрагментів тексту. Перевірка і заміна тексту. Перевірка орфографії і граматики. 

Тема 4. Форматування тексту.

Форматування текстових документів. Вставка графічних об’єктів в текст. Форматування та компоновка тексту. Абзаци, табуляція. Номеровані та маркеровані списки. Вставка спеціальних символів.

Тема 5. Друк документів. Формат сторінки.

Параметри сторінки. Поля. Попередній перегляд документу. Роздрук. Використання різних шрифтів. Нумерація сторінок. Колонтитули. Примітки.

Тема 6. Малювання у WORD.

Створення малюнку. Малювання  ліній, прямокутників, кіл, дуг, кривих. Зміна кольорів. Малюнки ClipArt. 

Тема 7. Видавничі можливості WORD.

Колонки. Багатоколонна верстка. Імпорт графіки.  Оформлення тексту за допомогою Microsoft WordArt. Операції над шрифтами.

Тема 8. Стилі, шаблони WORD 97, 2000.

Застосування стилів. Створення стилів. Шаблони. Шаблон факсу і Майстер факсів. Схема документу.

Тема 9. Таблиці.

Створення таблиці. Вставка рядків та стовпців в таблицю. Зміна розмірів таблиці та її елементів. Об’єднання і розбиття чарунок. Сортування даних таблиці. Автоформат таблиці. Границі і заливка. Обчислення в таблицях.

 БЛОК 3. ЕЛЕКТРОННІ ТАБЛИЦІ MICROSOFT EXCEL 97, 2000.

Тема 9. Створення електронних таблиць. Внесення даних в таблицю.

Словник основних термінів.Запуск та завершення  роботи з програмою.  Вікно ЕХСЕL та його елементи. Робота з файлами. Структура робочої книги. Діалог з програмою. Внесення даних в таблицю.

Тема 10. Операції над елементами таблиці.

Основні правила побудови таблиць. Переміщення в робочому листі. Ввід даних. Виділення ділянок робочого листа. Редагування змісту елементів таблиці. Переміщення і копіювання. Використання формул при обчисленні. Форматування таблиці. Збереження робочої книги. 

Тема 11. Оформлення таблиці.

Числові формати, задання довільних числових форматів. Вирівнювання елементів таблиці. Вибір виду шрифтів.  Рамки. Форматування стовпчиків та рядків, автоформатування. Створення структури таблиці. Захист таблиці. 

Тема 12. Обчислення в  електронних таблицях.

Задання формул. Копіювання формул. Використання імен. Помилки в формулах. Функції дати та часу.  Математичні і тригонометричні функції. Текстові функції. Логічні функції.

Тема 14. Графічне подання інформації.

Елементи діаграми. Створення діаграми в робочому листі. Типи діаграм. Обробка діаграми. Можливості форматування. Створення графічних об’єктів в робочому листі.

Тема 23. Друк.

Запуск друку.  Перегляд сторінки. Задання параметрів сторінки.  Вставка розподілювачів сторінки. Задання параметрів принтера.

БЛОК 4. РOБОТА З БАЗАМИ ДАНИХ ЗА ДОПОМОГОЮ MICROSOFT Access 9x.

Тема 24. Бази даних.

Загальні поняття про бази даних. Розробка баз даних, імпорт і експорт таблиць та файлів, вивід даних в форматі інших програм.

Тема 25. Таблиці.

Створення таблиць і визначення полів для збереження даних.

Тема 26. Запити.

Створення запитів, що забезпечують вибір та обробку необхідних даних.

Тема 27. Форми.

Розробка і використання форм для вводу, редагування і перегляду даних.

Тема 28. Звіти.

Розробка звітів для ефективного подання даних.

Тема 29. Макроси.

Створення макросів для автоматизації задач.

Тема 30. Модулі.

Написання  процедур Access Basic.

Тема 31. Майстри і програми-надбудівлі.

Майстри і програми-надбудівлі. Створення і модифікація об’єктів Microsoft Access 9x.

БЛОК 4. ГРАФІЧНИЙ РЕДАКТОР  CORELDRAW .

Тема 34. Основні поняття. Інструменти. Створення малюнків. 

Ознайомлення з програмою. Структура програми. Робота з меню. Довідкова система. Створення нового малюнка. Відкриття малюнка. Вибір команд і інструментів.

Тема 35. Перегляд малюнків.

Відображення малюнка доступного для редагування в попередньому перегляді. Відображення малюнка при каркасному перегляді. Перегляд всіх об’єктів у вікні малюнка. Перегляд малюнка в фактичному розмірі.

Тема 36. Рорбта з текстом і символами.

Редагування і форматування тексту. Спеціальні особливості тексту. Форматування тексту в блоці діалога Text  (Текст), Paragraph (Параграф). Корегування інтервалу тексту. Корегування позицій тексту на кривій.

Тема 37. Перетворення об’єкту.

Переміщення об’єкту з числовою точністю.  Переміщення об’єкту за допомогою “миші”. Обертання об’єкту з числовою точністю. Обертання об’єкту за допомогою”миші”. Наклін об’єкту з числовою точністю. Наклін об’єкту за допомогою “миші”. Деформація, масштабування або дзеркальне відбивання об’єкту  з числовою точністю. Розтяг, масштабування або дзеркальне відбивання об’єкту за допомогою “миші”. Перетворення прямокутників, еліпсів і текстів в об’єкти кривої. Вилучення вузлів і сегментів з об’єкту кривої. Вирівнювання вузлів і контрольних крапок.

Тема 38. Управління і друк файлів.

Управління файлами. Друк файлів. Зміна заголовка зображення, що використовується для попереднього перегляду файлів. Вибір принтера. Друк малюнка. Друк малюнків, що більше розміру паперу принтера.

Тема 39. Основи роботи з Autocad .

Ознайомлення з програмою Autocad . Основні поняття. Робота з файлами. Дії з об’єктами. Друк малюнка.

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  «Растровий редактор Adobe Photoshop» 

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

	№ п/п
	Назва теми
	К-ть теор. годин
	К-ть практ. годин

	1
	Поняття про комп’ютерну графіку. Початок роботи з програмою
	1
	2

	2
	Загальні елементи інтерфейсу користувача
	1
	2

	3
	Пласти: створення, дублювання, видалення
	1
	2

	4
	Операції над пластами. Режими змішування, ефекти пласту
	1
	2

	5
	Маски пласту
	1
	2

	6
	Редагування зображень
	
	3

	7
	Відновлення фотографій
	
	3

	8
	Робота з текстом
	
	3

	9
	Робота зі текстурами та градієнтами.
	1
	2

	10
	Фільтри
	1
	2

	11
	Підготовка зображень для Web
	
	2

	ВСЬОГО:  
	7
	25


Растровий редактор Adobe Photoshop

Тема 1. Поняття про комп’ютерну графіку. Початок роботи з програмою.
Растрова графіка.  Векторна графіка. Фрактальна графіка. Трьохвимірна графіка.  Запуск програми, формати зображень. Створення, відкриття, збереження документів.

Тема 2. Загальні елементи інтерфейсу користувача

Меню програми. Палітри програми. Інструментарій, панелі опцій інструментів, рядок стану програми.

Тема 3. Пласти. Операції над пластами. 
Створення нового пласту.  Дублювання пласту.  Перетворення виділеної ділянки на пласт. Режими змішування пластів.  Ефекти пласту.  Команди управління ефектами.

Тема 4. Пласти. Режими змішування, ефекти пласту.
Режими змішування пластів.  Ефекти пласту.  Команди управління ефектами. Трансформування пластів, зміна порядку слідування пластів.

Тема 5. Маски пласту. Колірні моделі, канали та маски.

Створення маски пласту.  Створення колажу. Створення та розрив зв’язку маски пласту із зображенням. Використання градієнту на масці пласту.

Тема 6. Редагування зображень.

 Зміна розмірів та роздільної здатності зображення. Поворот, кадрування зображення. Тонова та колірна корекція зображення. Розфарбовування фотографій. Реставрація зображень. Ретуш обличчя.

Тема 7. Відновлення фотографій

Предметна ретуш. Розфарбовування фотографій. Реставрація зображень. Ретуш обличчя.

Тема 8. Робота з текстом.

 Створення текстового пласту. Зміна атрибутів символів та абзацу. Застосування до тексту спеціальних ефектів.

Тема 9. Робота зі текстурами та градієнтами.

Встановлення нових текстур та градієнтів. Створення авторських текстур та градієнтів. Можливості використання текстур та градієнтів.

Тема 10. Фільтри..

 Корекція дисторсії. Виправлення перспективи. Група імітаційних фільтрів. Стилізація та підсилення різкості. Створення штрихованого зображення.

Тема 11. Підготовка зображень для Web.

Зменшення розмірів та кількості кольорів у зображенні. Оптимізація зображень за допомогою команди Save for Web.

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  «Архітектура та експлуатація технічних засобів ПК» 

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

	№ п/п
	Зміст програми


	Кількість годин

	
	
	Теорет.
	Практич

	1.
	Призначення і будова ПК
	2
	3

	2.
	Складові частини ПК
	3
	2

	3.
	Розподіл пам’яті в ПК
	3
	2

	4.
	Накопичувачі інформації
	2
	3

	5
	Монітори
	3
	2

	6.
	Клавіатура ПК
	2
	2

	7.
	Принтери
	3
	2

	8.
	Основні несправності ПК та їх ліквідація
	2
	3

	
	                                                                     Всього:
	20
	19  


Модуль “АРХІТЕКТУРА ТА ЕКСПЛУАТАЦІЯ ТЕХНІЧНИХ ЗАСОБІВ ПК”.

Тема 1. Призначення і склад ПК.

       Знайомство з ПК. Архітектура ПК.

Тема 2. Складові частини ПК.

       Призначення та будова основних блоків ПК. Додаткові пристрої ПК.

Тема 3. Розподіл пам’яті в ПК.

       Оперативна пам’ять. Розширена пам’ять. Додаткова пам’ять.

Тема 4. Накопичувачі інформації.

       Гнучкі та жорсткі диски. Електронні диски та інші види накопичувачів. Тема 5. Монітори. 

       Основні типи моніторів та їх характеристики.

 Тема 6. Клавіатура ПК.

        Клавіатура – як основний засіб вводу інформації. Основні види клавіатур та їх характеристики.

  Тема 7. Принтери.

         Види принтерів та їх можливості. Переваги лазерних принтерів.

   Тема 8. Основні несправності ПК.

 Організація ремонту. Технічне обслуговування ПЕОМ.

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  «Основи програмування» 

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

	№ п/п
	Назва теми
	К-ть теор. годин
	К-ть практ. годин

	1. Мова програмування BASIC. 
	9
	17

	1
	Загальні відомості про мову програмування BASIC. Основні конструкції мови програмування. Оператори вводу, присвоєння і виводу на мові BASIC. Початкові відомості про BASIC-програму.
	1
	2

	2
	Опис розгалуження на мові BASIC(оператори IF, THEN, ELSE, GOTO). 
	1
	3

	3
	Організація циклів на мові програмування BASIC.
	2
	3

	4
	Масиви. Складання і виконання програм обробки одномірних і двомірних масивів
	2
	3

	5
	Робота з літерними величинами.
	1
	3

	6
	Графічні засоби мови BASIC.
	2
	3

	2. Мова програмування PASCAL.
	8
	21

	7
	Загальні правила оформлення PASCAL-програми. Типи даних. Змінні і константи. Опис даних. Процедури введення і виведення інформації. Поняття про процес компіляції програми.
	1
	2

	8
	Розгалуження. Поняття про складовий оператор. 
	1
	3

	9
	Типи циклів. Оператори циклу. Нескінчений цикл. Порожній цикл.
	1
	3

	10
	Масиви, їх опис та використання. Алгоритми обробки масивів. 
	1
	3

	11
	Підпрограми. Загальні правила оформлення підпрограм. Використання підпрограм-функцій. Процедури. Аргументи процедур.
	1
	3

	12
	Операції над рядковими величинами.
	1
	3

	13
	Графічні засоби мови програмування. Утворення графічного зображення на екрані. Графічні режими. Графічні оператори.
	2
	4

	ВСЬОГО:  
	17
	38


НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  «Техніка безпеки та гігієна праці»

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

	№п/п
	Зміст роботи
	Кількість годин

	
	
	Теоретичні
	Практичні

	1.
	Техніка безпеки при роботі з ПК
	4
	4

	2.
	Характеристика умов праці з комп’ютером
	4
	4

	3.
	Вплив умов праці з комп’ютером на організм людини
	4
	3

	4.
	Профілактичні заходи щодо збережен-ня здоров’я та підвищення  працездат-ності користувачів ПК.
	3
	4

	5.
	Залікове заняття
	3
	

	ВСЬОГО:
	18
	15


Техніка безпеки та гігієна праці.

Тема 1.Техніка безпеки при роботі з ПК.

Електробезпека. Пожежна безпека. Радіаційна безпека.

Тема 2. Характеристика умов праці з комп’ютером.

 Умови праці з комп’ютером. Фактори, що впливають на функціональний стан  користувачів комп’ютерів. Зоровий дискомфорт.  

Тема 3. Вплив умов праці з комп’ютером на організм людини.

Вплив на ЦНС і здоровий аналізатор. Вплив на скелетно-м’язову систему.

Тема 4. Профілактичні заходи.

Екран ВТ. Природне і штучне освітлення робочого приміщення. Самоконтроль за робочою позою і режим праці.

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  «Офісні програми та оргтехніка»

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

	№п/п
	Зміст програми
	Кількість годин

	
	
	Теоретичні
	Практичні

	1.
	Оргтехніка та її призначення
	2
	4

	2.
	Сканери та їх призначення
	2
	3

	3.
	Комп’ютерне розпізнавання текстів
	2
	3

	4.
	Автоматичний переклад текстів
	3
	5

	Всього:
	9
	15


Офісні програми та оргтехніка.

Тема 1. Оргтехніка.

Види оргтехніки. Оргтехніка та її призначення.

Тема 2. Сканери.

 Призначення сканерів, їх класифікація. Підключення та принципи роботи сканерів. Драйвери.

Тема 3. Комп’ютерне розпізнавання  текстів.

Основні поняття програми FineReader. Основні елементи вікна програми. Панелі інструментів. Порядок операцій у FineReader. Розпізнавання текстів, бланків.

Тема 4. Автоматичний переклад текстів.

Словники та перекладачі. Знайомство з програмою Prompt 98. Послідовність дій при перекладі. Управління якістю перекладу.    

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  «Локальні та глобальні мережі»

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

	№п/п
	Зміст програми
	Кількість годин

	
	
	Теоретичні
	Практичні

	
	
	
	

	1.
	Поняття локальної мережі. Програми Novel та Lantastik. Робота в локальній мережі під Windows 9x.
	2
	2

	2.
	Робота в локальних мережах.
	1
	2

	3.
	Телекомунікаційні мережі.
	2
	2

	4.
	Робота в глобальних мережах. Встановлення, з’єднання з Internet. 
	2
	3

	5.
	Internet Explorer.
	1
	2

	6.
	Електронна пошта.
	2
	2

	7.
	Пошукові засоби в Internet.
	2
	2

	8.
	Залікове заняття.
	1
	2

	Всього:
	13
	17


Локальні та глобальні мережі

Тема 1. Поняття локальної мережі. 

Програми Novel та Lantastik. Робота в локальній мережі під Windows 9x.

Тема 2. Робота в локальних мережах.

Операції з об’єктами в локальній мережі. Підключення та використання мережевого принтера. Друк документів.

Тема 3. Телекомунікаційні мережі.

Загальне поняття про телекомунікаційні мережі. Електронна пошта, адреса e-mail, програми зв’язку. Робота в мережі Internet.  

Тема 4. Робота в глобальних мережах. 

Встановлення, з’єднання з Internet. Що необхідно для доступу в Internet. Підключення до Internet.

Тема 5. Internet Explorer.

Використання програми.Internet Explorer. Меню Internet Explorer. Канали.

Тема 6. Електронна пошта.

Призначення програми Outlook Express. Структура головного вікна програми. Робота з адресною книгою. Створення та відправлення власного повідомлення, електронної пошти. Прийом, перегляд, знищення повідомлень. Пошук повідомлень. Програма TheBat. 

Тема 7. Пошукові засоби в Internet.

Пошукові сервери. Сервер новин в Internet.

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
з курсу  «Ділова мова»

для спеціальності

“Оператор комп’ютерного набору”

	№ п\п
	Найменування теми
	Денне відділення, годин

	
	
	Усього
	Лекції
	Практ. заняття
	Лабор. роботи
	Самост. робота студентів
	Індивід. робота

	1.
	Вступ. Ознайомлення з діловими паперами
	1
	
	1
	
	
	

	2.
	Правила написання заяви
	3
	1
	2
	
	
	

	3.
	Правила написання довідки
	3
	1
	2
	
	
	

	4.
	Правила написання доручення
	3
	1
	2
	
	
	

	5.
	Правила написання протоколу 
	3
	1
	2
	
	
	

	6.
	Правила написання витягу з протоколу
	3
	1
	2
	
	
	

	7.
	Правила написання автобіографії
	3
	1
	2
	
	
	

	8.
	Правила написання резюме
	3
	1
	2
	
	
	

	9.
	Правила написання характеристики
	3
	1
	2
	
	
	

	10.
	Правила написання наказу
	3
	1
	2
	
	
	

	11.
	Правила написання розписки
	3
	1
	2
	
	
	

	12.
	Правила написання договіру
	3
	1
	2
	
	
	

	13.
	Правила написання службової та доповідної записки
	3
	1
	2
	
	
	

	14.
	Правила написання звіту
	3
	1
	2
	
	
	

	15.
	Трудова книжка. Особливий листок з обліку кадрів.
	3
	1
	2
	
	
	

	16.
	Правила написання плану. Наукова робота.
	3
	1
	2
	
	
	

	17.
	Реферат.Трудова угода. Контракт.
	3
	1
	2
	
	
	

	18.
	Телефонограма. Радіограма. Факс.
	3
	1
	2
	
	
	

	19.
	Відпрацювання техніки друку.
	11
	1
	10
	
	
	

	Усього
	
	18
	45
	
	
	

	Усього
	63


1. Навчальний план складений на основі типового навчального плану з                 професійної підготовки, розробленого Запорізьким обласним НМЦ ПТО, затвердженого начальником Департаменту розвитку професійно-технічної освіти і науки України В.В. Томашенком у 2001 р. та типової базисної структури, затвердженої Міністерством освіти і науки України №448 від 12.06.2001 р.

2. Навчальний план розглянутий та схвалений методичною комісією комп’ютерних дисциплін та спеціальних предметів (протокол №1 від 15 жовтня 2002р.)

Програма груп професійної освіти 

за спеціальністю «Оператор комп’ютерного набору»
(підготовча група)
ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Основна мета курсу – забезпечити стійке володіння гуртківцями основами знань про процеси перетворення, збереження і використання інформації, розкриття значення інформаційних процесів у формуванні сучасної системно-інформаційної картини світу, розкриття ролі інформаційних технологій в розвитку сучасного суспільства, вироблення практичних навичок свідомого і раціонального використання комп'ютерів у повсякденній практичній, зокрема, навчально-пізнавальній діяльності учнів.

Мета і завдання позашкільної роботи у гуртку інформатики не тільки продовжують завдання загальноосвітньої школи при вивченні ОІОТ, але і суттєво їх доповнюють.

Програма занять спрямована на реалізацію наступних завдань:
· психологічна підготовка гуртківця до спілкування з комп'ютером, розширення кругозору дитини;

· створення умов для реалізації особистісно орієнтованого підходу до навчання, виховання та розвитку особистості;
· формування початкового рівня комп'ютерної грамотності, стійкого інтересу до спілкування з ЕОМ, формування умінь і навичок роботи з ЕОМ;
· створення умов для професійного самовизначення вихованців, обґрунтованого вибору ними професії з урахуванням здібностей, уподобань та інтересів; 

· виховання культури праці, відповідальності за результати власної діяльності;

· формування й розвиток позитивних якостей емоційно-вольової сфери особистості, таких як працелюбство, наполегливість у досягненні мети;

· формування наукового світогляду гуртківців, інформаційної культури, як складової частини культури, необхідної для повноцінного життя у технологізованому світі, який швидко змінюється.

Для досягнення окремим гуртківцем кожного рівня пізнавальної активності необхідно, щоб він оволодів визначеною сумою знань, умінь і навичок.

Відповідно до кожного етапу, керівник гуртка повинен вирішити цілий ряд навчальних і виховних завдань:

* надати гуртківцям елементарні знання про функціональну організацію ЕОМ і програмне забезпечення, навчити найпростішим навичкам роботи з комп‘ютером; розвивати уявлення, допитливість, увагу, самоконтроль, уміння лаконічно формулювати власні думки, уміння робити аналіз;

* сформувати в гуртківців поняття про обладнання і застосування сучасної обчислювальної техніки, уявлення про основні правила і методи реалізації розв‘язування завдань за допомогою ЕОМ, елементарне уміння використовувати комп‘ютер для розв‘язання задач; виробити навички розумової праці; планування роботи, пошук раціональних шляхів її виконання, аналіз результатів роботи і уміння надавати їм критичну оцінку; розвивати сумлінне відношення до праці, дисциплінованість, працелюбність;

* надати уяву про інформаційні процеси, які відбуваються у природі і суспільстві, про інтеграційний характер інформатики і її співвідношення до інших наук; надати уяву про інформатику, як фундаментальну  галузь наукового знання; розвивати уміння швидко орієнтуватись у потоці інформації, формувати уміння самостійно добувати необхідні знання, поглиблювати навички гуртківців в області пошукових проектних робіт, навички використовування комп‘ютера як інструмента пізнавальної і творчої діяльності, розвивати творчу активність.

Навчально-виховний процес будується на основі методики особистісно орієнтованого навчання і виховання. Під час проведення занять гуртків застосовуються як традиційні, так й інноваційні технології, методи, прийоми роботи на основі співтворчості керівника й гуртківця. 

Одночасно з колективними та груповими формами роботи організовується самостійна робота.

Перевірка та оцінювання знань здійснюється під час виконання гуртківцями практичних робіт, а також у формі проведення конкурсів різного рівня.

Практичні навички використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій передбачають уміння працювати із системними та прикладними програмними засобами загального призначення: операційними системами, програмами-архіваторами, антивірусними програмами, редакторами текстів, графічними редакторами, електронними таблицями, системами управління базами даних, інформаційно-пошуковими системами, а також педагогічними програмними засобами, програмами-броузерами, програмами для роботи з електронною поштою; здійснювати пошук потрібної інформації в мережі Інтернет; розв‘язувати задачі за допомогою інформаційно-комунікаційних технологій.

Програма розрахована на навчання підлітків віком 13-17 років протягом року. На опрацювання навчального матеріалу відводиться 144 години (4 год на тиждень).
Зміст навчального матеріалу та результати навчальної діяльності 
учнів

Інформатика. Інформація. Інформаційні процеси. Комп’ютер – універсальна машина для опрацювання програм і даних. Основні пристрої комп’ютера, їх функції та взаємодія в процесі роботи комп’ютера. 

Локальна мережа в комп’ютерному класі. Правила техніки безпеки при роботі на комп’ютері.

Поняття про програмне забезпечення комп’ютера.
Завдання навчання інформатиці в початковій школі, пов'язані:

1) з навчанням:

• розвиток пізнавального інтересу до предмету «Інформатика»

• навчання школярів прийомам організації інформації

• формування загальнонавчальних умінь і навичок

• придбання знань, умінь і навичок роботи з інформацією

• формування вміння застосовувати теоретичні знання на практиці

• дати школярам первинне уявлення про комп'ютер;

2) з розвитком:

• пам'яті, уваги, спостережливості

• абстрактного і логічного мислення

• творчого і раціонального підходу до рішення задач;

3) з вихованням

• наполегливості, зібраності, організованості, акуратності

• уміння працювати в мінігрупі, культури спілкування, ведення діалогу

• дбайливого відношення до шкільного майна

• навиків здорового способу життя.

Учні повинні знати:
· структуру інформаційної системи;

· склад програмного забезпечення комп’ютера;

· призначення основних пристроїв комп’ю​тера;

· основні характеристики й функції мікро​про​цесора;

· пристрої введення й виведення інфор​мації;

· будову клавіатури;

· пристрої зовнішньої та внутрішньої пам’яті комп’ютера;

· види носіїв та їх основні характеристики; 

· поняття інформації та інформаційних процесів;
· поняття комп’ютера як універсальної машини для опрацювання повідомлень і даних;

· назву і призначення основних пристроїв комп’ютера;

· правила техніки безпеки при роботі з комп’ютером;

· призначення і можливості використання основних видів програмного забезпечення (довідкових систем, пакетів прикладних програм, графічного редактора, текстового редактора).

Учні повинні вміти:

· наводити приклади інформаційних процесів;

· наводити приклади застосування комп’ютерів;

· вмикати комп’ютер, правильно починати і закінчувати роботу з ним;

· користуватися клавіатурою;

· відбирати і завантажувати програму, необхідну для опрацювання конкретних даних;

· виконувати в режимі діалогу просту програму на комп’ютері, використовуючи «меню», запити про «допомогу» та інструкції з використання;

· набирати і редагувати простий текст;

· самостійно виконувати прості завдання, використовуючи будь-який з розглянутих програмних засобів.

· знаходити відомості про систему та визна​чати основні характеристики комп’ю​тера;

· класифікувати програмне забезпечення;

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
	№ з/п
	Тема
	Кількість
годин

	
	
	Всього
	Теоретичні заняття
	Практичні заняття

	1.
	Вступ
	2
	2
	-

	2.
	Архітектура техгнічних засобів ПК
	50
	32
	18

	3.
	Основи роботи з ЕОМ
	10
	6
	4

	4.
	Операційна система Windows
	10
	4
	6

	
	Всьго
	72
	44
	28


1. Вступ

Вступ. Правила техніки безпеки.

2. Архітектура техгнічних засобів ПК

2.1 Основні пристрої ПК

2.2 Вмикання та вимикання ПК

2.3 Склад комп’ютера

2.4 Основні пристрої апарат​ної частини комп’ютера

2.5 При​строї введення та виведення інфор​мації

2.6 Клавіатура та її складові частини. Числові клаві​ші. Клавіші керування курсо​ром і редагування. Функціональні клавіші. Спеціальні клавіші
2.7 Тренажер реда​гу​вання тексту

2.8 Тренажер реда​гу​вання тексту

2.9 Монітори, їх переваги та недоліки
2.10 Системи числення. Двійкова система числення. Вісімкова система числення. Шістнадцяткова система числення.

2.11 Тренажер реда​гу​вання тексту

2.12 Пам'ять комп'ютера

2.13 Внутрішня пам'ять

2.14 Оперативна й пос​тійна па​м’ять

2.15 Зовнішня пам'ять. Сучасні запа​м’я​​товуючі пристрої

2.16 Тренажер реда​гу​вання тексту

2.17 Принтери. їх переваги та недоліки. Матричні принтери. Струменеві принтери. Лазерні принтери
3. Основи роботи з MS-DOS.
3.1  Призначення та принципи роботи операційної системи. 

3.2 Склад DOS та її основні модулі: базова система  вводу-виводу (BIOS). 

3.3 Введення інформації з клавіатури та редагування командної строки. 

3.4 Зовнішні та внутрішні команди DOS. Запуск програм.

3.5  Шляхи доступу до  файлів, повне ім’я файла.

3.6 Зміна активного диску. Відображення списку файлів, перегляд каталогів. Створення файлів та каталогів; копіювання, перейменування та вилучення файлів і каталогів.. Перегляд змісту файла. 
4. Операційна система Windows (початок)

4.1. Основні поняття. Функції та склад операційної системи Windows. Інтерфейс ОС Windows. 
4.2 Файлова система. Папки і файли. Шлях до файлу. Специфікація файлу.

4.3 Робочий стіл Windows. Об’єкти робочого столу. Піктограми. Ярлики. 

4.3. Основні типи вікон. Діалогові вікна. Діалогове вікно «Екран – власти​вості». Еле​менти діалогового вікна. 
4.4. Формування робочого столу. Теми оформлення робочого столу. Фон робочого столу. Заставки для робо​чого столу. 
4.5 Вікно папки «Мій комп’ю​тер». Вміст папки «Мій комп’ютер». Влас​тивості об’єктів. Контекстне меню. Ство​рення папок. Ство​рення ярликів.

4.6 Текстовий редактор «Блокнот». Рядок меню у вікні програми. Меню «Файл». Правила набору тексту. Пере​міщення в тексті. Виправлення поми​лок. Дата й час у документі. Збере​ження документа.

4.7 Абзаци та фрагменти тексту. Робота з абзацами. Буфер обміну. Робо​та з фраг​ментами тексту. Форма​тування шриф​тів. Дру​кування документа.

4.8 Вікна папок. Зміна місця розта​шування й розмірів вікна. Основні еле​менти вікна папок. Меню «Вигляд». Па​нель інст​рументів. Вида​лення об'єкта. Відновлення вида​леного об'єкта. 

Програма творчого об’єднання «Повітряні змії»
Пояснювальна записка
Повітряні змії – дитяча забавлянка чи технічний засіб для вивчення повітряного простору? Повітряний змій – перший літальний апарат, який вигадало людство ще 4000 років тому. Повітряний змій заворожував надихав, змушував мріяти і фантазувати. Людина завжди прагнула піднятися в небо, і цю мрію вона здійснила.

Конструювання повітряних зміїв є одним із найцікавіших напрямів технічної творчості та дизайну. Повітряний змій – це зручний інструмент-іграшка для пізнання законів природи, дослідження природного середовища, розвитку конструкторських здібностей, ознайомлення з законами аеродинаміки, з елементами художнього оформлення і дизайну, створення видовищного повітряного шоу, задоволення потреб спортсмена-екстремала.

Мета гуртка – формувати й стимулювати в учнів стійкий інтерес до поглиблення знань та навичок у виготовленні повітряних зміїв.


Виходячи з часу, необхідного для створення повітряного змія високої якості, до роботи в гуртках залучається молодь віком від 9 до 16 років. Програма передбачає 1 рік навчання на початковому рівні, та 2 роки – на основному. Рекомендується залучати на початковий рівень дітей віком від 9 до 13 років, на основний – 13 – 16 років, заняття проводити двічі на тиждень по 2 і 3 години на початковому і основному рівнях навчання відповідно.

В основу програми покладено принцип «від простого до складного» з урахуванням принципу наступності та перспективності. Усі теми подано у відповідній послідовності, за складністю їх опанування.

Основні завдання:

· Оволодіти технічною майстерністю та повітряним дизайном;

· Розвивати конструкторські навички, фантазію, творче мислення;

· Виховувати працьовитість, толерантність, наполегливість у досягнення мети.

На початковому рівні:

· Вивчати історію виникнення, розвитку і застосування повітряних зміїв у побуті, тезнічній творчості;

· Розуміти технічну термінологію, схеми, креслення, технічні рисунки;

· Креслити нескладні деталі, застосовуючи шаблони;

· Вивчати особливі властивості різних матеріалів, з яких виготовляються найпростіші повітряні змії (папір, плівка, деревина, пластик, фарба, нитки, ліска, клей);

· Ознайомити з технікою безпеки при запусках повітряних зміїв;

· Вивчати прийоми запуску в різних погодних умовах;

· Ремонтувати нескладні пошкодження в польових умовах;

· Оволодівати прийомами і методами роботи з матеріалами, інструментами;

Формувати:
· Уміння розпізнавати класи повітряних зміїв;

· Навички безпечної роботи з інструментами;

· Навички розпису повітряних зміїв;

· Уміння запускати найпростіші повітряні змії, орієнтуючись у повітрі;

· Уміння швидко, точно, акуратно усувати пошкодження повітряних зміїв;

· Уміння працювати з креслярським набором і дотримуватися розмірів.

На першому році основного рівня навчання  вивчити:
· Історію виникнення, розвитку і застосування повітряних зміїв у технічній науці, військовій справі та спорті;

· Аеродинамічні сили, що діють на повітряного змія під час польоту;

· Особливості фігур пілотажу;

· Властивості повітря;

· Технічну термінологію та використовувати її в спілкуванні між собою;

· Моделі повітряних зміїв та оцінювати їх за критеріями елегантності, вишуканості і простоти;

· Конструктивні особливості різних класів повітряних зміїв;

Z 1 – плоский, вигнутий, «гнучколіт»;
Z 2 – об’ємний;
Z 3 – міні-змій;
Z 4 – керований;
Z 5 – експериментальний (оригінальний);
Z 6 – повітряного бою;
Z 7 – повітряні «потяги».
· Вимоги до технічних рисунків, креслень;

· Застосування фарб на різній поверхні;

· Виготовлення літальних аксесуарів, допоміжних пристосувань для запуску та корекції польоту повітряного змія.
На першому році основного рівня навчання  формувати вміння:
· Застосовувати інструменти та використовувати матеріали для виготовлення складних повітряних зміїв, грамотно і якісно їх обробляти;

· Паяти спеціальним приладом, фарбувати пензлями, губкою і аерографом;

· Розраховувати передбачені навантаження на конструкцію та окремі вузли повітряного змія під час польотів у різних погодних умовах;

· Регулювати повітряні змії залежно від їх конструктивних особливостей і погодних умов;

· Застосовувати допоміжні пристосування для поліпшення запуску, видовищності польоту;

· Керувати повітряним змієм у польоті з виконанням простого комплексу фігур пілотажу.
Завдання за рівнями підготовки
Мета занять початкової підготовки – залучити дітей до виготовлення нескладних повітряних зміїв; виховувати і учнів охайність, точність, творчий підхід до праці, волю в подоланні труднощів; ознайомити з історією виникнення та розвитку повітряних зміїв, їх будовою, авіаційною термінологією, аеродинамікою; прийомами роботи з інструментами. Таким чином, підготувати їх до виготовлення складних повітряних зміїв.

Мета основного рівня навчання – навчити учнів виготовляти повітряні змії різних класів, оцінюючи надійність характеристик матеріалів та технологій, розроблених промисловістю і досягнення поставлених цілей у вирішенні технічних завдань більш раціональним способом; самостійно розробляти конструкції та випробовувати їх у повітрі; знати тонкощі регулювання зміїв різних класів та вміло використовувати їх на практиці; оволодіти мистецтвом кольорового оформлення повітряного змія, керувати у польоті повітряними зміями різних класів одночасно у складі команди з виконанням складного комплексу фігур пілотажу; брати участь у змаганнях, фестивалях різного рівня.
Засоби навчання
Для організації належної навчально-виховної роботи заняття гуртка повинні проводитися у приміщенні із спеціальним обладнанням, устаткуванням, інструментами.

Устаткування: швейна машина, настільний свердлильний комплекс «Умілі руки», точильний верстат, верстат для шліфування та полірування, випрямляч, компресор, витяжний вентилятор, столярні та слюсарні верстати, електроплитка, робочі столи.

Орієнтовний перелік інструментів потрібних для виготовлення повітряних зміїв: великі та малі рубанки;ножівки для деревини та металу; великі та малі молотки; лобзики, стамески плоскі, напівкруглі від 6 до 20мм., ножі (скальпелі), пласкогубці, кусачки, викрутки, дрилі ручні та електричні, електропаяльники,(40,65, 100 Вт.), надпилки, надфілі, ножиці для різання паперу, металу, свердла, лінійки, паяльник, лещата настільні (малі, великі), і ручні, розмітники та плашки, кернери, пробійники, точильні камені, аерограф.

Засоби контролю за ефективністю навчання

Підсумки роботи гуртківців підбиваються щороку під час проведення фестивалів, змагань, виставок, конкурсів (міських, обласний, міжнародних).

Прогнозований результат

У результаті реалізації програми вихованці першого року навчання початкової підготовки будуть знати:

· Прийоми і правила безпечної роботи з інструментами: лобзиком, напилком, терпугом, молотком, лещатами, плоскогубцями, ножівкою по металу, ножицями, лінійкою, трикутником, лекалами;

· Технічну термінологію, нескладні схеми, креслення, що використовуються під час роботи;

· Матеріали для виготовлення простих повітряних зміїв, їхні властивості (пінопласт, дюраль, алюміній, скло-тканина, вуглепластик, різновиди тканин для вітрила);

· Способи, методи, прийоми обробки металів;

· Вимоги до виготовлених повітряних зміїв для змагань та фестивалів;

· Прийоми запуску простих повітряних зміїв;

· Техніку безпеки під час запуску.

Вихованці будуть вміти

· Розробляти ескізи малюнків;

· Креслити нескладні деталі на папері, плівці, матерії, фанері, металі за допомогою шаблонів, дотримуючись розмірів;

· Вирізати деталі з паперу, плівки, тканини, картону ножицями;

· Випилювати деталі з фанери лобзиком;

· Обробляти деревину шліфувальним папером, напилком, рубанком;

· Різати метал ножицями та ножівкою, обробляти напилком;

· Склеювати деталя з паперу, плівки, картону, фанери, деревини;

· Зшивати деталі з тканини;

· Фарбувати повітряні змії за допомогою пензлика, поролонової губки, або аерографа;

· Користуватися спеціальними паяльними приладами для плівки;

· Виготовляти лонжерони та збирати каркас, прив’язувати вуздечки;

· Запускати та регулювати політ простих повітряних зміїв.

Вихованці першого року навчання основного рівня навчання будуть знати:

· Історичні відомості про виникнення повітряного змія та сфери його використання;

· Сутність фізичних сил, які впливають на повітряного змія;

· Правила регулювання повітряних зміїв різних класів;

· Основні аеродинамічні сили, які діють на повітряного змія під час польоту;

· Різницю конструктивних особливостей за класами повітряних зміїв;

· Перелік аксесуарів, пристосувань, необхідних для запуску;

· Фарби та прийоми їх застосування.

Вихованці будуть вміти:

· Розробляти дизайн, конструкцію;

· Виконувати технічні рисунки, креслення;

· Обирати матеріали для виготовлення повітряного змія;

· Вибирати, готувати, налагоджувати інструменти для роботи;

· Вміло застосовувати інструменти за вимогами техніки безпеки;

· Застосовувати пристосування для поліпшення запуску, ефективності, видовищності;

· Враховувати погодні умови; вплив рельєфу місцевості, дерев, будівель на запуск повітряного змія;

· Виготовляти і запускати керованого повітряного змія, виконуючи комплекс фігур пілотажу.
Навчально-методичний план

(Початковий рівень навчання)

	№ п/п
	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	
	усього
	теоретичні
	практичні

	1.
	Вступне заняття
	2
	2
	-

	2.
	Історія виникнення повітряного змія
	4
	2
	2

	3.
	Найпростіші повітряні змії
	20
	6
	14

	4.
	Плоскі повітряні змії з плівки
	40
	10
	30

	5.
	Правила запуску повітряних зміїв
	18
	4
	14

	6.
	 «Потяги» з простих плоских повітряних зміїв
	16
	4
	12

	7.
	Ознайомлення з елементами сучасного дизайну
	24
	6
	16

	8.
	Участь у масових заходах
	18
	2
	16

	9.
	Підсумкове заняття
	2
	-
	2

	
	Усього
	144
	36
	108


Зміст програми
1. Вступне заняття (2 год.) 


Комплектація. Ознайомлення із завданнями роботи гуртка, перспективними планами занять; правилами поведінки і техніки безпеки в майстерні; організацією робочого місця.

Ознайомлення з позашкільним навчальним закладом, його умовами. Перегляд фільму про повітряні змії.

2. Історія виникнення повітряного змія (4 год.)


Перегляд альбому та книг з історії виникнення повітряних зміїв різних країн. Національні повітряні змії. Класи повітряних зміїв. Використання повітряних зміїв у побуті, технічній творчості.

Практичне заняття (2 год). Показові запуски повітряних зміїв керівником гуртка.
3. Найпростіші повітряні змії (20 год.)


Матеріали що застосовуються для виготовлення повітряних зміїв. Прийоми роботи з папером. Порядок обробки бамбукових, соснових, липових рейок. Застосування клею, скотчу, для фіксування каркасу та вітрила. Використання фарб.

Практичне заняття: (14 год.) Виготовлення з паперу найпростіших повітряних зміїв: «Монах», «Дельтоліт»,  Хвістунець», «Малюк», П’ятикутник». Порядок виготовлення, креслення на папері за шаблонами. Вирізування вітрила, приклеювання жорстких елементів каркасу з деревини чи пластику. Розфарбовування повітряного змія. Приклеювання хвоста та вуздечок. Регулювання змія та тренувальні польоти. Проведення внутрішніх змагань гуртківців.
4. Плоскі повітряні змії з плівки (40 год.)

Види плоских повітряних зміїв. Матеріали для виготовлення. Порядок і правила виготовлення ескізів, креслень. Технічна термінологія. Правила безпечної роботи з інструментами.

Практичне заняття (30 год) Виготовлення простих плоских повітряних зміїв за ескізами та шаблонами: «Скат», «Кажан», «Лелека», «Ластівка», «Привид», «Двовітрильник». Креслення на плівці вітрила та його вирізування. Виготовлення каркасу з деревини чи пластику. Спаювання вітрила на паяльному приладі. З’єднування каркасу з вітрилом. Розфарбовування зміїв. Прикріплення стабілізуючих елементів. Регулювання та запуск. Внутрішні змагання серед гуртківців. Організація виставки кращих робіт.
5. Правила запуску повітряних зміїв (18 год.) 
Повітря та його властивості. Вплив рельєфу місцевості на запуск повітряного змія. Врахування житлових та інших будівель. Правила техніки безпеки під час запуску. Особливості запуску повітряних зміїв.

Практичне заняття ( 14 год.) Запуск простого повітряного змія з помічником на відкритій місцевості звітром постійної та середньої сили (8 – 10 м/с) Регулювання простого повітряного змія з однією вуздечкою, з двома, трьома і більше. Запуск повітряного змія в обмеженому просторі. Запуск при слабкому повітрі біля землі. Запуск при сильному вітрі.
6. «Потяги» з простих плоских повітряних зміїв (16 год.) 

Способи складання повітряних «потягів». Особливості дизайну. Запуск повітряного «потяга» залежно від способу з’єднання повітряних зміїв. Особливості регулювання.
Практичне заняття (12 год. ) Виготовлення окремих простих плоских повітряних зміїв. Виготовлення повітряного «потяга» «Моє ім’я». Послідовне з’єднання ланцюгом. Розфарбовування за заданою темою або власним задумом. Внутрішні змагання серед гуртківців.
7. Ознайомлення з елементами сучасного дизайну (24 год.) 

Фарби їх властивості. Різноманітність передачі зображень. Поняття контраст, нюанс-контраст, нюанс у тоні одного кольору. Контраст та нюанс у кольорах. Додаткові кольори. Твори художників, які працювали в стилі поп-арту. Прийоми створення ілюзії об’єму, неіснуючої форми у виконанні художників. Прийоми роботи з фарбами. Гармонія спектральних та складних кольорів. Цілісний образ конструкцій та кольору.

Практичне заняття (18 год. ) Створення розтяжки одного кольору. Виконання поступового переходу від одного кольору до іншого. Створення образу за допомогою ліній. Створення образу за допомогою лише одного кольору. Доцільне використання лінії, тону, кольору. Розпис нескладних повітряних зміїв із використанням мініму зображувальних елементів: ліній, плями, тону, кольору.

8. Участь у масових заходах (18 год.)  
Виготовлення повітряних зміїв для участі у заходах різного рангу. Участь у відкритих міських змаганнях, виставках, святах, фестивалях, конкурсах.
9. Підсумкове заняття ( 2 год.)  
Підведення підсумків роботи за рік. Визначення досягнень учнів.
Навчально-методичний план

(Перший рік основного  рівня навчання)

	№ п/п
	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	
	усього
	теоретичні
	практичні

	1.
	Вступне заняття
	3
	3
	-

	2.
	Ознайомлення з законами фізики польоту повітряного змія
	8
	5
	3

	3.
	Використання звичайних і нових матеріалів та технологій
	17
	6
	11

	4.
	Розробка дизайн-конструкцій повітряних зміїв повітряних зміїв
	22
	6
	16

	5.
	Виготовлення повітряних зміїв за класами:

· виготовлення плоских чи вигнутих повітряних зміїв;

· виготовлення об’ємних 

· повітряних зміїв;

· виготовлення міні-зміїв;

· виготовлення повітряних зміїв; 

	18
	4
	14

	6.
	 Прийоми запуску, регулювання, пілотажу
	28
	6
	22

	7.
	Виготовлення допоміжних пристосувань і аксесуарів для запуску, керування, коригування, і видовищності польоту
	26
	6
	20

	8.
	Участь у масових заходах
	24
	4
	20

	9.
	Підсумкове заняття
	3
	-
	3

	
	Усього
	216
	54
	162


Зміст програми
1. Вступне заняття (3 год.) 


Комплектація. Ознайомлення із завданнями роботи гуртка, перспективними планами занять; правилами поведінки і техніки безпеки в майстерні; організацією робочого місця. Перегляд фільму про змагання, фестивалі з повітряних зміїв.

2. Ознайомлення з законами фізики польоту повітряного змія (8 год.)


Аеродинамічні сили, які діють на повітряних зміїв під час набору висоти, спокійного польоту та геометричних параметрів зміїв під час набору висоти, спокійного польоту та в умовах турбулентності. Вплив ваги, хвоста, місця прив’язування вуздечки на стійкість та особливості керування різних класів повітряних зміїв.

Практичне заняття (3 год). Запуски повітряних зміїв. Спостереження за поведінкою повітряних зміїв під час злету та польоту на висоті. Визначення причин нестійкого польоту.
3. Використання звичайних і нових матеріалів та технологій (15 год.)


Поліетиленова плівка та її різновиди. Особливості викрійки вітрила з поліетилену. Технологія склеювання плівки спеціальними паяльником і скетчем. Прийоми нанесення фарби на плівку. Використання плівок та спеціальних тканин. Технологія викроювання деталей вітритла та їх зшивання. Вибір, обробка та використання різних матеріалів для жорстких елементів каркасу повітряного змія (деревина, пластик, алюміній, дюраль).

Практичне заняття: (10 год.) Вирізування деталей вітрила з плівки ножем, паяльником. Склеювання плівки паяльником, скетчем. Нанесення фарби на плівку пензлем, тампоном, аерографом. Розмітка деталей вітрила на тканині. Вирізування деталей із тканини гарячим різаком, ножем, ножицями. Зшивання деталей із тканини на швейній машинці. Обробка рейок із сосни, липи, бамбука, ліщини, лози. Виготовлення фурнітури із пластика.
4. Розробка дизайн-конструкцій повітряних зміїв повітряних зміїв (22 год.)

Задум загального образу, характеру конструкції. Ескізи. Відповідність кольору та форми візерунків створювального образу повітряного змія т а його конструкції. Підбір відповідного матеріалу, інструментів та фарб. Види та властивості аракалу. Техніка роботи з аракалом. Особливості розпису повітряних зміїв різних конструкцій. 
Практичне заняття (16 год)  Відпрацювання прийомів роботи з спеціальними фарбами. Створення гармонії спектральних кольорів. Створення гармонії складних кольорів. Підкреслення напрямів руху повітряного змія абстрактним візерунком.


Доповнення композиції арокалом. Відвідування виставки віражного мистецтва. 

5. Виготовлення повітряних зміїв за класами (85 год.) 

  Вимоги до технічного рисунку, креслення. Застосування однієї технології до різних класів повітряних зміїв. Рекомендації з вибору класу повітряного змія відповідно до рівня підготовки. Полоский чи вигнутий «Хвістунець», «Український
 змій», «Едді». Об’ємні повітряні змії «Харграва», «Ульяніна», «Сакконея», «Лекорню», «Ленуара», «Григоренка», «Донського». Міні-змії «Живчик», «Мініліт», «Метелик». Керовані повітряні змії «Ластівка», «Дельтоліт», «Пароплан», «Революція». 
Практичне заняття ( 67 год.)  Види повітряних зміїв і різних класів за бажанням учнів і виготовлення їх за певною технологією. 


Виготовлення технічних рисунків, креслень повітряного змія. Нанесення розмітки на папір, плівку або тканину. Вирізування деталей ножем, ножницями або спеціальним пристроєм. Склеювання чи зшивання деталей вітрила. Підгін вітрила під основний розмір. Виготовлення жорстких елементів вітрила з деревини, пластика та дюралевих трубок. Збір каркасу повітряного змія. Підгін вітрила повітряного змія до каркасу. Виготовлення елементів конструкції, що впливають на стійкість, керованість та видовищність. Розробка ескізів і фарбування повітряних зміїв за допомогою пензля, маркера, поролонової губки або аерографа.
6. Прийоми запуску, регулювання, пілотажу (28 год.) 

 Правила безпеки при запусках, регулювання, пілотажі повітряних зміїв. Варіанти прив’язування вуздечок до повітряних зміїв різного класу. Вплив завданого кута повітряного змія на стійкість. Вплив рельєфу місцевості, дерев і будівель на політ повітряного змія. Вибір місця запуску. Визначення швидкості та напрямку вітру за ознаками довкілля. Вибір леєра для запуску. Порядок запуску повітряного змія самостійно та з помічником. Визначення можливих причин нестійкого польоту.
Практичне заняття (22 год. )  Правила регулювання повітряних зміїв різних класів. Особливості запуску і регулювання керованих повітряних зміїв. Навчання комплексу фігур пілотажу на керованому повітряному змії: галси, прямі «петлі», зворотні «петлі», горизонтальні «вісімки», квадратні «петлі», трикутні «петлі», «пісочний годинник», посадка. Оцінювання майстерності: чіткість повороту, правильність окружностей, повторні фігури без зсуву, симетрія і однаковість, амплітуда (повне використання сектора). Політ над землею не вище 3 метрів. Виконання комплексу фігур за певний час. 
7. Виготовлення допоміжних пристосувань і аксесуарів для запуску, керування, коригування, і видовищності польоту (26 год.) 

 Допоміжні пристрої для запуску некерованих та керованих повітряних зміїв. Матеріали для використання. Види «трещіток», гутків. Види повітряних «поштарів». Оздоблення леєра. Спеціальні вузли для зв’язування леєрів та прив’язування вуздечок. «Клямка», «карабін» та їх застосування. 

Практичне заняття (20 год. )  Виготовлення леєрної котушки для запуску легких повітряних зміїв. Виготовлення леєрної котушки і пристосування для запуску повітряного змія великих розмірів і повітряних «потягів». Виготовлення повітряних «поштарів» для підйому і викиду вимпелів, листівок, парашутів, повітряних сюрпризів. Виготовлення прикрас для леєра. 
8. Участь у масових заходах (24 год.)  
Ознайомлення з положенням і правилами проведення фестивалю, змагань. Завдання команди на фестивалі, змаганні. Завдання кожного учасника (члена команди) окремо. Перевірка готовності повітряних зміїв. 

Правила транспортування. Правила поведінки в дорозі та під час виступу. Запуск повітряних зміїв відповідно до положення і правил проведення фестивалів, змагань. Ремонт пошкоджень у польових умовах.
9. Підсумкове заняття ( 3 год.)  
Перегляд відеозаписів виступів. Рекомендації для виправлення помилок у діях членів команди.


Підсумки досягнень за рік. Підведення підсумків командних виступів за окремих виконавців.
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Програма творчого об’єднання «Відеоаматорів»

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Кіномистецтво є найпоширенішим і найпопулярнішим видом мистецтва серед учнівської молоді.
Метою програми є формування компетентностей особистості засобами кінооаматорства.
Основні завдання полягають у формуванні таких компетентностей:
· пізнавальної: оволодіння основами кінотворчості, знаннями про різні жанри кіно, історією, ознайомлення з процесом створення фільмів, телепрограм, тощо;

· практичної: формування практичних умінь і навичок роботи з обладнанням необхідним для створення відеоробіт;

· творчої: набуття досвіду власної творчої діяльності, розвиток здібностей, художнього смаку, творчої уяви, фантазії; задоволення потреби особистості у творчій самореалізації;

· соціальної: формування інтересу до техніки і мистецтва, позитивних якостей емоційно-вольової сфери (уважність, наполегливість, доброзичливість, охайність і старанність у роботі).

Програма розрахована на учнів 5–11 класів, які будуть навчатися у групах початкового рівня. Завданням програми є ознайомлення гуртківців з основами кінопроцесу; найпоширенішою, доступною для учнів апаратурою й обладнанням; основними етапами створення кіно-відео робіт, жанрами кіно та композиції. Особлива увага приділяється практичній роботі з відеокамерою. Програма також передбачає вивчення загальної будови відеоапаратури, функціональних можливостей сучасних апаратів, теоретичних  процесів, які лежать в основі створення кіно-відео матеріалу. Впроваджується вивчення основ професійної діяльності у кінематографічній та телевізійній сферах різних напрямків та жанрів. Гуртківці ознайомлюються із правом інтелектуальної власності та юридичними основами роботи митця. 

Програму гуртка юних кіноаматорів складено з урахуванням знань, передбачених навчальними програмами з фізики, хімії, історії, природознавства загальноосвітньої школи.

Керівник гуртка, враховуючи вікові особливості гуртківців, їхні інтереси й здібності, використовує різні форми навчання: бесіди, лекції, доповіді тощо. Програмою передбачена участь гуртківців в оформленні виставок, виготовленні слайдів, буклетів, а також екскурсії на виставки, в музеї, співпраця з мас-медіа.
Перевірка та оцінювання знань, умінь і навичок гуртківців здійснюється під час виконання ними практичних робіт; теоретична частина — у формі тестування за основними розділами програми. Тести складає керівник гуртка за погодженням із дирекцією закладу.
Програма є орієнтовною. Керівник гуртка може вносити зміни й доповнення у зміст програми, плануючи свою роботу з урахуванням інтересів гуртківців, стану матеріально-технічної бази закладу.
При виконанні практичних робіт відповідно до вимог техніки безпеки можливий поділ гуртківців на підгрупи.
Початковий рівень

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
	№ п/п
	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	
	разом
	теоретичні
	практичні

	1.
	Вступне заняття
	3
	3
	–

	2.
	Обладнання лабораторії. Створення зображень,оптичні системи
	12
	6
	6

	3.
	Одержання фотозображень, рухоме зображення
	21
	3
	18

	4.
	Апарати для фіксації нерухомих та рухомих зображень принцип роботи проекторів
	30
	18
	12

	5.
	Види і жанри кіно, синтез жанрів
	27
	3
	24

	6.
	Художні засоби кіномистецтва
	12
	3
	9

	7.
	Основи композиції
	12
	4
	8

	8.
	Монтаж, види монтажу
	12
	6
	6

	9.
	Фільм - від ідеї до екрану
	15
	3
	12

	10.
	Практичні зйомки
	69
	9
	60

	11.
	Підсумкове заняття
	3
	3
	–

	
	Разом:
	216
	61
	155


ЗМІСТ ПРОГРАМИ
1. Вступне заняття (2 год.)
Ознайомлення з планом роботи гуртка. Правила безпечної роботи в лабораторії, при роботі  електрообладнанням. Перша медична допомога. Проведення вступного й первинного інструктажу. Історія кіно. Українське кіно. Значення кіно та його застосування в науці, техніці й суспільстві.
Практична робота. Робота з вогнегасником та електроприладами, надання першої медичної допомоги.
2. Обладнання фотолабораторії.

Створення зображень, оптичні системи (10 год.)
Обладнання і його призначення. Відеокамера. Монтажна станція (на базі ПК). Освітлювальне обладнання. Експозиція при зйомці. Камера Обскура. Фотоапарат: оптика, допоміжні пристрої (експонометри, далекоміри). Загальна будова фотоапаратів.

Практична робота. Вивчення конструкції фотоапаратів. Визначення експозиції. Створення зображень на екрані.

3. Одержання зображень, рухоме зображення (10 год.)
Історія зображень - від кам’яного віку, до наших днів. Передача руху на статичному зображенні. Одержання зображень за допомогою фотоапарата. Принцип дії фотоапарата. Правила користування фотоапаратами. Визначення експозиції, наведення на різкість. Вибір кадру (вибір об’єкта, точки фотографування, освітлення). Різновиди фотографування (пейзаж, натюрморт, портрет, група, репродукування, рухомі об’єкти).
Практична робота. Виготовлення рухомого зображення за допомогою блокнота, стопки паперу, та ін. Робота з фотоапаратами, експонометрами, Перегляд робіт на моніторі ПК. Аналіз одержаних фоторобіт.
4. Апарати для фіксації нерухомих та рухомих зображень,

принцип роботи проекторів (12 год.)

Історія винаходу фіксування рухомого зображення. Винахід братів Люм’єр. Загальний принцип роботи кінозйомочного апарату, його будова. Проекція зображень на екран. Принцип роботи,будова кінопроектора.
Практична робота. Зарядка кіноплівки в проектор.
5. Види і жанри кіно, синтез жанрів (12 год.)
Наукове кіно. Документальні, науково-популярні, анімаційні фільми. Ігрове кіно: драма, мелодрама, пригоди, фантастика, детектив, триллер, історичні фільми, вестерн тощо.

Практична робота. Перегляд фільмів їх аналіз пошук характерних рис для певних жанрів.
6. Художні засоби кіномистецтва (12 год.)

Світло, колір, колорит, звук в кадрі, поза кадром, рух, темп, ритм, акценти. Зразки з відомих фільмів.
Практична робота. Пробні зйомки з використанням художніх засобів кіно.


7. Основи композиції (12 год.)

Побудова композиції кадру. Основні принципи. Розміщення об’єктів у кадрі.

Практична робота. Пробні зйомки. Вибір точки зйомки, кадрування. Розміщення об’єктів зйомки. Використання освітлювачів.

8. Монтаж, види монтажу (16 год.)
Ефект Кулєшова. Монтаж - один з основних художніх засобів кінематографа. Послідовний та паралельний монтаж, монтаж по крупності.
Практична робота. Складання різних емоційних сцен з однакових кадрів. 
9. Фільм - від ідеї до екрану (12 год.)
Ідея фільму. Фабула і сюжет. Сценарій. Зйомочний план. Процес зйомки. Монтаж. Редактування. Демонстрація.

Практична робота. Пошук ідеї фільму. Розробка та написання сценарію. Підготовка до зйомок.
10. Практичні зйомки (44 год.)
Зйомки при різних колірних температурах, інтенсивності освітлення, руху камери,об’єктів та ін. Прийоми роботи з відеокамерою.
Практична робота. Зйомки згідно розробленого плану. Перегляд і аналіз відзнятого матеріалу.
11. Підсумкове заняття (2 год.)
10. Підведення підсумків роботи гуртка за рік. Організація виставки робіт гуртківців. Відзначення кращих учнів. Завдання на літо.
ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ
Гуртківці повинні знати:
· основи безпеки життєдіяльності й охорони праці в лабораторії;

· правила поведінки в музеї, виставковому залі;

· будову фото-відеоапаратів, допоміжного обладнання;

· основні правила відео-фотозйомки;

· жанри кінематографу;

· основи композиції;

· основи композиції;

· процес створення фільму.

Гуртківці повинні уміти:
· користуватися фото-відеоапаратурою;

· встановлювати світлову схему при зйомці;

· налаштовувати апаратуру для певних умов зйомки;

· аналізувати та попереджувати типові помилки юних кіноаматорів;

· кадрувати зображення;
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5. Краткий справочник фотолюбителя. — М.:Искусство,1985.
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Програма творчого об’єднання «Авіамоделювання»

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Авіамоделювання — поширений вид технічної творчості. Це одне з улюблених занять учнівської молоді, масовий технічний вид спорту, що допомагає ознайомитися зі світом авіації.

Метою програми є формування компетентностей особистості в проце​сі авіамоделювання.

Основні завдання полягають у формуванні таких компетентностей:

· пізнавальної: ознайомлення з технічними видами спорту; основа​ми авіаційних наук і технологій, поняттями про основні технологічні при​йоми проектування та виготовлення авіамоделей;
· практичної: набуття техніко-технологічних умінь і навичок; нав​чання технологій виготовлення різних класів моделей за кресленнями й власної конструкції та їхньої експлуатації; практичних навичок у проекту​ванні авіамоделей різного функціонального призначення, їхнього регулю​вання та запуску, робота з різним інструментом;
· творчої: формування майстерності виготовлення авіамоделей, роз​виток технічного мислення, конструкторських здібностей, стійкого інтере​су до технічної творчості;

· соціальної: виховання культури праці; професійне самовизначення, обґрунтований вибір професії з урахуванням власних інтересів та здібностей; формування й розвиток позитивних якостей емоціонально-вольової сфери особистості: працелюбства, наполегливості, відповідальності.
Програма спрямована на розвиток просторової уяви, поглиблення шкільних знань у галузі практичного конструювання різноманітних лі​тальних об'єктів. В основі програми — особистісно орієнтоване навчання, що враховує потреби кожного гуртківця, його здібності, уміння та навич​ки і допомагає в повній мірі виявити та проявити творчий потенціал учнів.

Заняття в гуртку сприяють вихованню любові до Української держави, розумінню її місця як авіаційної і космічної держави у світовому співтова​ристві, громадянському самоствердженню.

Програма передбачає триступеневу форму організації навчально-виховного процесу.

Програма гуртка авіамоделювання основного рівня першого року навчання розрахована на учнів 10-12 років. На опрацювання навчального матеріалу відводиться 144 год (4 год на тиждень). Теоретичні заняття пере​дують практичній роботі, що сприяє застосуванню знання на практиці, сві​домій і творчій роботі гуртківців над виготовленням моделей.

Перед початком роботи над моделлю кожний гуртківець повинен ознайомитися з конструкцією літального апарата, призначенням вузлів, деталей, його аеродинамічними характеристиками. Усі моделі слід виго​товляти за ескізами та кресленнями. Корисно проводити нескладні розра​хунки площі крила, стабілізатора, перерізів деталей, маси моделі, викорис​товуючи мікрокалькулятор або персональний комп'ютер.

Керівнику гуртка необхідно підтримувати гуртківців та заохочувати їх до самостійних конструкторських і технологічних рішень при виготов​ленні деталей і вузлів моделей.

Важливе місце у практичній роботі гуртка надається проведенню льот​них випробувань моделей, тренувальних запусків та участі у змаганнях.

Керівник гуртка сприяє розвитку творчих здібностей учнів, проводить конкурси та захисти фантастичних проектів, а також ознайомлює з еле​ментами вирішення конструкторських задач і заохочує учнів до участі у конкурсах і виставках науково-технічної творчості.

Значну увагу в роботі з учнями слід приділяти набуттю практичних навичок роботи на комп'ютері при вирішенні конкретних конструктор​ських задач. Необхідно виробити в них ставлення до комп'ютера як до необхідного інструмента в повсякденній роботі.

Протягом навчального року проводяться тематичні екскурсії на вис​тавки технічної творчості, в лабораторії авіамоделювання, на підприємст​ва авіаційної промисловості. Це дає можливість розширити знання учнів про сучасне виробництво, конструкції літальних апаратів.

Програма гуртка авіамоделювання основного рівня другого року нав​чання розрахована на підлітків 12-15 років. На опрацювання навчального матеріалу відводиться 216 гол (6 год на тиждень). У гуртках другого року навчання учні поглиблюють знання з авіаційної техніки й авіамоделізму, будують вільнолітаючі та кордові літаючі моделі нечемпіонатних конструкцій і моделі ракет.

Теоретичні заняття, як правило, повинні передувати практичній роботі. Такий підхід готує гуртківців до свідомої та творчої роботи над моделями, вчить застосовувати теоретичні знання на практиці.

Усі моделі слід виготовляти за ескізами та кресленнями. За такої умови гуртківці вчаться читати креслення, складати їх, що розвиває просторову уяву.

Корисно також проводити обчислення площі крила, стабілізатора, перерізів деталей, маси моделі, використовуючи прикладні програми для персональних комп'ютерів.

Перед початком роботи над моделлю кожний гуртківець повинен ознайомитися з конструкцією літального апарата, його аеродинамічними характеристиками та призначенням вузлів і деталей.

Керівнику гуртка необхідно підтримувати та заохочувати гуртківців до самостійних конструктивних і технологічних рішень при виготовленні деталей і вузлів моделей, домагатися, щоб усі роботи з побудови моделей виконувалися точно й ретельно та були доведені до кінця. Значному підви​щенню якості навчання сприяє демонстрація на виставках і конкурсах гото​вої моделі, її деталей, вузлів та агрегатів, захист проектів і конструктор​ських рішень. Важливе місце в практичній роботі гуртка належить льотним випробуванням моделей, тренувальним запускам та участі у змаганнях.

Значна увага приділяється подальшому розвитку творчих здібностей вихованців. Вони продовжують ознайомлення й набуття практичних нави​чок у вирішенні конструкторських задач різними методами та прийомами роботи.

Робота на комп'ютері має систематичний характер. Гуртківці повинні оволодіти прийомами роботи з різними пакетами прикладних програм.

Програма орієнтовна, тому керівник гуртка при плануванні своєї роботи повинен ураховувати інтереси гуртківців, ступінь їхньої підготовки, реальні можливості та матеріальну базу позашкільного закладу.

Програма гуртка авіамоделювання вищого рівня навчання передбачає індивідуальне навчання і розрахована на юнаків 14-18 років. На опра​цювання навчального матеріалу відводиться 360 год (10 год на тиждень). Кількість вихованців у гуртку вищого рівня навчання становить 3-5 учнів.

Програма передбачає поглиблене вивчення основ аеродинаміки, мате​ріалознавства, володіння основами проектування та конструювання, во​лодіння технологією обробки різних матеріалів і навичками самостійної роботи на станках та обладнанні, вільне володіння прийомами вирішення конструкторсько-технологічних задач і роботи на комп'ютері. Гуртківці повинні самостійно здійснювати проектно-технологічну діяльність, уміти працювати в колективі, свідомо приймати рішення та нести за них від​повідальність, передбачати наслідки власних дій, уміти поєднувати індиві​дуальні потреби та бажання з інтересами команди та членів гуртка.

Об'єктами роботи гуртка є вільнолітаючі та кордові літаючі моделі чемпіонатних конструкцій, радіокеровані моделі, спортивні моделі ракет та експериментальні літаючі моделі.

Кожен вихованець будує модель за індивідуальним проектом. Робота над моделлю може тривати більше одного навчального року і передбачає поетапне виконання робіт для досягнення очікуваних результатів. Уся ро​бота повинна мати творчий і науково-дослідницький характер.

Програмою передбачена дослідницька робота у секції МАН. Основ​ними напрямами цієї роботи є: виявлення впливу форми профілю крила та дії турболізаторів крила на якість планування моделі, дослідження крил із різним подовженням і конфігурацією, роботи з доробки мікродвигунів для підвищення їх потужності, експериментальні моделі ракет, дослідження впливу геометричної форми моделі на її стабільний політ, типи парашутних систем для моделей ракет, моделі ракетопланів із м'яким крилом, одночас​ний запуск трьох ракетних двигунів на старті, багатоступеневі моделі ракет.

Перед початком експериментальної роботи необхідно ознайомити гуртківця з методикою проведення досліджень. Для цього необхідно скласти проект роботи, у якому передбачити: програми дій, план виконан​ня робіт, очікувані результати роботи. Провести теоретичні дослідження й підкріпити їх практичними дослідами. Результати роботи заслуховуються на засіданні наукової секції гуртка.

Особливою формою експериментальної роботи є виготовлення мо​делей для встановлення авіамодельних рекордів. Ця робота потребує глибокого знання теорії польоту, а також технології виготовлення літаю​чих моделей. Робота над моделлю має експериментально-дослідницький характер і включає в себе всі попередні етапи.

Ця програма орієнтовна. Керівник гуртка сам може визначати, скільки годин потрібно для засвоєння тієї чи іншої теми, із чого розпочинати робо​ту. На період літніх канікул складається додатковий план підготовки та участі гуртківців у змаганнях з урахуванням навчально-тематичного плану.

Програма гуртка може використовуватись під час проведення занять у групах індивідуального навчання, які організовуються відповідно до По​ложення про порядок організації індивідуальної та групової роботи в по​зашкільних навчальних закладах.

Зміст програми реалізується за допомогою сучасних педагогічних тех​нологій освіти: проектної технології й технології формування творчої осо​бистості.

Технологія проектування передбачає: розв'язання учнем або групою учнів певної проблеми; використання різноманітних методів, засобів нав​чання; інтегрування знань, умінь із різних галузей науки, техніки, творчос​ті. Навчальне проектування орієнтоване на самостійну діяльність учнів — індивідуальну, парну або групову, упродовж визначеного відрізка часу.

Технологія формування творчої особистості передбачає визнання учня головною дійовою фігурою навчально-виховного процесу, створення в гуртку середовища пізнання, у якому реалізуються творчі здібності учнів, розвивається мислення та формується творча особистість.

Програма підготовлена з урахуванням Державного стандарту базової та повної загальної середньої освіти з трудового навчання, математики, фізики, інформатики.

До програми гуртка додано перелік обладнання та інструментів, пот​рібних для організації роботи гуртка авіамоделювання, орієнтовну тема​тику лекцій і бесід про авіацію, а також бібліографію.

Основний рівень, перший рік навчання
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ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступне заняття (2 год)

Відомості з історії розвитку авіації та авіамоделізму. Авіамоделізм — технічний вид спорту. Ознайомлення з історією гуртка, показ моделей лі​таків, планерів, повітряних зміїв. Програма гуртка на навчальний рік. Умови роботи гуртка. Техніка безпеки.

2. Теоретичні основи польоту літаючих моделей (2 год)

Елементарні відомості з аеродинаміки. Відомості про повітря, його основні властивості. Рух тіл у повітрі, сила опору, що виникає при різних формах тіла. Підіймальна сила та центр ваги тіла. Пікірування й кабрування.

3. Матеріали та інструменти для виготовлення моделей (8 год)

Матеріали, що застосовуються в авіамоделюванні. Вимоги до матеріа​лів для літаючих моделей. Поняття про міцність. Поняття про обробку ма​теріалів.

Деревина. Застосування та обробка деревини. Будова деревини, її не​доліки та дефекти. Породи деревини, що застосовуються в авіамоделюван-ні. Матеріали з деревини: пиломатеріали, рейки, шпон, фанера, їх застосу​вання в авіамоделюванні.

Гума, папір, нитки, синтетичні плівки.

Гума. Напівфабрикати з вулканізованої гуми: листи, стрічки, нитки, їх призначення. Сорти авіамодельних гум для гумових моторів, їх характе​ристики.

Папір. Види паперу: цигарковий, калька, конденсаторний, ватман, мі-калентний. їх застосування та призначення. Нитки. Види ниток: швацькі, синтетичні.

Синтетичні плівки. Види синтетичних плівок: поліетиленові, триаце​татні, лавсанові.

Клей і технологія склеювання.

Фізико-хімічні основи склеювання. Адгезія. Види клеїв. Клеї, що сох​нуть, і клеї, що полімеризуються. Технологія підготовки поверхонь, тех​нологія склеювання. Вибір клею. Техніка безпеки при роботі з клеями.

Контрольно-вимірювальні інструменти. Лінійка, косинець, транспортир.

Інструменти для столярних робіт. Ножі (шевські, модельні, скальпелі), лобзики, рубанки, ножівки, шліфувальні бруски.

Інструменти для обпилювання. Рашпілі, напилки, надфілі, лещата нас​тільні, ручні. Затискачі. Струбцини малі, шпильки (голки).

Інструменти для свердління. Спіральні свердла, ручні дрилі.

Інструменти для монтажу. Викрутки монтажні, молотки, пінцети, плоскогубці, круглогубці, гострогубці (бокові, монтажні), ключі ґанкові (прості).

Практична робота. Обробка деревини. Розмітка та розмічальний інструмент. Способи та види обробки деревини й матеріалів із неї: стру​гання, пиляння, шліфування.

4. Технологія виготовлення літаючих моделей (6 год)

Технологія обробки паперу, картону, фанери та деревини. Відомості про порядок виготовлення моделей, послідовність роботи. Способи кон​тролю правильності виготовлення окремих деталей моделі за шаблонами. Організація робочого місця. Зберігання деталей і вузлів моделей.

Практична робота. Виготовлення найпростіших літаючих моделей за шаблонами.

5. Авіамодельні двигуни. Гумомотор (6 год)

Авіаційні двигуни. Типи авіамодельних двигунів. Технологія виготов​лення гумомотора. Вибір та обробка гуми. Допоміжні пристрої. Робота гу-момотора та його зберігання.

Практична робота. Виготовлення гумомотора.

6. Проектування та виготовлення літаючих моделей (72 год)

Види найпростіших моделей літальних апаратів. їх призначення, за​гальні вимоги. Моделі літальних апаратів, легших і важчих за повітря.

6.1.
Моделі літальних апаратів, легших за повітря (20 год)

Повітряні кулі (аеростати), стратостати, дирижаблі — літальні апара​ти, легші за повітря. Поняття про закон Архімеда стосовно до газів. Осно​ви польоту теплової та газонаповненої повітряної кулі. Історія розвитку світового повітроплавання. Застосування повітряних куль, стратостатів і дирижаблів у господарстві.

Моделі повітряних куль. Будова моделей повітряних куль. Матеріали, що використовуються при виготовленні моделі. Вибір матеріалів для виго​товлення кулі.

Практична робота. Побудова креслення смуги (викрійки). Виготов​лення шаблону. Способи склеювання смуг кулі та горловини. Зарівнюван​ня полюсного отвору та кріплення петлі для утримування кулі під час підіг​рівання повітря. Особливості наповнення кулі теплим повітрям і запуску у вільний політ; техніка безпеки. Способи визначення висоти польоту.

6.2.
Моделі літальних апаратів, важчих за повітря (52 год)

Способи створення піднімальної сили. Крило, несівний гвинт, двигун. Поняття про двигун і рушій. Основні типи літальних апаратів: планер, лі​так, вертоліт. Створення піднімальної сили плоскої пластинки. Нахили не-сівних поверхонь до зустрічного потоку повітря як одна з умов створення піднімальної сили. Залежність піднімальної сили від площі несівних повер​хонь і швидкості польоту.

Моделі повітряних зміїв. Повітряний змій — найдавніший літальний апарат. Застосування повітряних зміїв київським князем Олегом під час взяття Царгорода (906). Повітряні змії в Стародавньому Китаї. Застосу​вання повітряних зміїв М. В. Ломоносовим під час роботи з визначення природи блискавки та дослідження верхніх шарів атмосфери. Робота винахідника радіо О. С. Попова зі зміями-антенами. Піднімання на повіт​ряному змії винахідника літака О. Ф. Можайського. Види повітряних зміїв (плоскі, коробчасті, спеціальних форм), їх будова.

Плоскі повітряні змії. Будова: несівні поверхні (каркас, обшивка), хвіст, вуздечка, леєр. Залежність піднімальної сили від площі, кута атаки та сили вітру. Пристрій для запуску змія. Технологія виготовлення плоских прямокутних і фігурних зміїв.

Практична робота. Виготовлення каркаса, обшивки, кріплення хвоста, вуздечки, леєра. Регулювання змія: добір довжини та маси хвоста, кута атаки. Запуски змія. Методи визначення швидкості вітру за місцеви​ми ознаками. Способи визначення кута стояння та висоти польоту. Гур​ткові змагання.

Ідея створення парашута. Г. Є. Котельников і його досліди з першим у світі ранцевим парашутом у 1911 році. Призначення парашута. Моделі парашутів. Будова сучасного парашута: купол, стропи, ранець, витяжний парашутик. Типи парашутів: рятувальний, вантажний, спортивний, трену​вальний. Причини повільного опускання парашута. Опір повітря під час опускання парашута. Купол парашута. Форма тіла з найбільшим опором. Види моделей парашутів: складані, саморозкривні, із самоспуском та ін. Технологія виготовлення моделі парашута.

Практична робота. Виготовлення шаблонів і викроювання полот​нищ купола. Склеювання або зшивання купола. Виготовлення та кріплен​ня строп на куполі. Виготовлення та кріплення вантажу. Запуски парашута з рук, із самоспуском, зі змія (доставка до змія за допомогою «поштаря»). Регулювання швидкості опускання за допомогою зміни маси вантажу.

Кімнатні моделі для початківців: Р-1-№ (кімнатний метальний планер) і Р-1-М (мікромодель літака) та схематичні літаючі моделі. Паперові та бальзові (пінопластові) моделі планерів і літаків. Загальне поняття про ос​новні частини планера, літака та їх моделі. Руль висоти й руль повороту, їх принцип дії. Технологія виготовлення найпростіших паперових моде​лей. Ознайомлення зі зразком готової моделі, її кресленням.

Практична робота. Викреслювання за шаблонами чи клітинками де​талей моделі, вирізування, складання й регулювання моделей класу Р-1-№ Р-1-М. Техніка запуску моделей. Правила проведення змагань.

Схематичні моделі планера та літака. Технологія виготовлення де​рев'яних рейок невеликого перерізу, ребра крила, лонжеронів і нервюр.

Практична робота. Обробка деталей за розмітками та шаблонами: рейки-фюзеляжу, вантажу, ребер крил і стабілізатора, кабанчика, нервюр, заокруглень кінців крил, стабілізатора та кіля. Звіряння форм і розмірів виготовлених частин моделі з робочими кресленнями. Скріплення рейки-фюзеляжу з вантажем. Складання кіля, стабілізатора. Складання крила. Перевірка точності встановлення нервюр і рівності установочних кутів обох половин крила. Встановлення кабанчика на крило. Обтягування кри​ла, стабілізатора та кіля цигарковим папером. Складання моделі.

Виготовлення схематичної моделі літака. Обробка деталей за розміт​ками та шаблонами: рейки-фюзеляжу, ребер крил і стабілізатора, нервюр, заокруглень кінців крила, стабілізатора та кіля. Звіряння форм і розмірів заготовлених частин моделі з робочими кресленнями. Складання кіля, ста​білізатора. Складання крила. Перевірка точності встановлення нервюр і рівності установочних кутів обох половин крила. Обтягування крила, ста​білізатора та кіля папером або плівкою.

Виготовлення повітряного гвинта й підшипника до нього. Виготов​лення гумомотора й установлення його на модель. Визначення центра ва​ги фюзеляжу з установленим на ньому повітряним гвинтом, хвостовим оперенням і гумомотором. Встановлення гвинта. Складання моделі.

7. Регулювальні та тренувальні запуски моделей (26 год)

Перевірка геометричних і вагових параметрів моделі. Регулювання ус​тановочних кутів атаки. Балансування та центрування моделі. Усунення виявлених недоліків. Тренувальні запуски моделі з рук на дальність польо​ту й точність приземлення. Запуски моделі із леєром. Регулювання схема​тичної моделі літака на планування. Запуск з неповністю закрученим гумо-мотором і з'ясування характеристик моторного польоту. Виправлення не​доліків. Запуск моделі з повністю закрученим гумомотором, доводка моде​лі. Гурткові змагання.

Практична робота. Регулювання схематичної моделі планера й лі​така на планування. Тренувальні запуски моделей. Гурткові змагання.

8. Основи технічної творчості. Елементи вирішення винахідницьких задач. Прийоми проектування на ПК (12 год)

Роль винахідників і раціоналізаторів у розвитку науки та техніки. Ви​датні українські конструктори й учені О. К. Антонов, С. П. Корольов та їх внесок у світову науку.

Робота з довідковою та спеціальною літературою. Огляд журналів «Юний технік», «Моделіст-конструктор», «Аерохобі» та інших видань з авіації та моделювання. Бесіди з історії розвитку авіації в Україні та у світі.

Ознайомлення з елементами творчого вирішення конструкторських задач. Розробка та захист фантастичних проектів.

Основи роботи на ПК. Графічні редактори. Техніка безпеки при робо​ті з ПК.

Практична робота. Розробка та захист фантастичного проекту лі​тального апарата.

Вирішення найпростіших конструкторських задач за допомогою мето​дів теорії вирішення винахідницьких задач (мозковий штурм, нарада піра​тів, пошук аналогів рішення та ін.).

Побудова технічних малюнків і креслень моделей за допомогою ПК. Захист проектів.

9. Екскурсії, конкурси, виставки, бесіди (8 год)

Екскурсії на аеродром, у навчальний заклад авіаційного профілю.

Участь у конкурсах і масових заходах навчального закладу. Підготов​ка й участь у виставках технічної творчості.

Бесіда «Україна як провідна авіаційна та космічна держава».

Бесіди на теми «Повітроплавання»: «Перший політ на повітряній кулі винахідника-самоука Крякутного», «Д. І. Менделєєв і К. Е. Ціолков-ський — засновники повітроплавання», «Основи польоту апаратів, лег​ших за повітря. Повітряні кулі».

Бесіди на теми «Повітряні змії»: «Повітряні змії — найдавніший лі​тальний апарат», «Застосування М. В. Ломоносовим повітряних зміїв для дослідження природи блискавки», «Робота О. С. Попова зі зміями-антена-ми», «Будова та види повітряних зміїв».

Бесіди й екскурсії на теми «Планер»: «Планер — безмоторний літаль​ний апарат у перші роки розвитку авіації», «Типи планерів: навчальні, спортивні, мотопланери».

Бесіди й екскурсії на теми «Літак»: «Типи авіаційних двигунів», «Пер​ші конструкції літаків», «Літак конструкції російського винахідника О. Ф. Можайського», «Літак конструкції американських винахідників братів Райт», «Видатні авіаконструктори». «Творчість видатних авіаконс​трукторів О. К. Антонова, А. М. Туполєва, С. В. Ільюшина, О. С. Яковлє-ва, І. І. Сікорського».

Бесіди й екскурсії на теми «Космонавтика»: «Космічний корабель», «Перший космонавт Землі Ю. О. Гагарін», «Перші американські астронав​ти на Місяці», «Постійна Міжнародна орбітальна станція», «Автоматичні космічні апарати», «Дослідження планет Сонячної системи міжпланетни​ми космічними зондами».

10. Підсумкове заняття (2 год)

Підведення підсумків роботи гуртка за навчальний рік. Характеристи​ка роботи кожного гуртківця.

Узагальнення знань, умінь, навичок гуртківців. Виставка кращих ро​біт. Нагородження кращих гуртківців.

Показові запуски моделей.

Основний рівень, другий рік навчання 
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	
	
	Кількість годин

	
	Розділ, тема
	усього
	теоретичні
	практичні

	1
	Вступне заняття
	3
	3
	-

	2
	Аеродинаміка літаючих моделей та основи авіамодельної метеорології
	6
	3
	3

	3
	Авіамодельне матеріалознавство та інструменти для виготовлення моделей
	6
	3
	3

	4
	Технологія виготовлення літаючих моделей
	6
	3
	3

	5
	Проектування та виготовлення вільнолі-таючих моделей нечемпіонатних класів
	54
	6
	48

	6
	Проектування та виготовлення кордових контурних моделей
	54
	6
	48

	7
	Авіамодельні двигуни
	12
	3
	9

	8
	Правила проведення та участь у змаганнях з авіамодельного спорту
	6
	3
	3

	9
	Регулювальні та тренувальні запуски моделей і участь у змаганнях
	24
	3
	21

	10
	Моделі ракет
	15
	3
	12

	11
	Основи технічної творчості. Елементи вирішення винахідницьких задач. Прийоми проектування на ПК
	21
	6
	15

	12
	Екскурсії, конкурси, вистави
	6
	-
	6

	13
	Підсумкове заняття
	3
	3
	-

	Разом
	216
	45
	171


ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступне заняття (3 год)

Відомості з історії розвитку авіації та авіамоделювання. Значення авіа​ції в розвитку суспільства й господарства України.

Авіамоделізм — технічний вид спорту. Класи сучасних спортивних авіамоделей: вільнолітаючі, кордові, радіокеровані. Демонстрування гото​вих зразків моделей.

Правила проведення змагань. Розрядні нормативи.

Порядок роботи гуртка. Обговорення річного плану роботи. Техніка безпеки під час роботи в гуртку. Організаційні питання.

2.
Аеродинаміка літаючих моделей

та основи авіамодельної метеорології (6 год)

Поняття про аеродинаміку як науку. Вплив форми тіла на характер об​тічності. Поняття про ламінарний, турбулентний і межовий шар. Закон Бернуллі. Рух пластини в повітрі. Виникнення піднімальної сили, кут атаки.

Профіль крила. Особливості обтічності крила.

Аеродинамічні та геометричні характеристики крила. Розмах, зву​ження, подовження, хорда, кут поперечного «V» та площа крила. Форми крила у плані, стрілоподібність. Авіамодельні профілі крила, вибір про​філю.

Поняття про аеродинамічні коефіцієнти Сх і Су та критичні кути ата​ки профілю.

Поняття про метеорологію як науку. Погода, прилади для її визначен​ня: барометри, термометри, психрометри, анемометри.

Хмари, їх різновиди. Конвекція та турбулентність атмосфери. Терміч​ні висхідні та низхідні потоки, умови їх утворення.

Відомості про погоду, необхідну для запусків моделей.

Практична робота. Побудова профілю крила за допомогою таб​лиць.

Розрахунки параметрів моделі планера. Визначення метеорологічних умов для запуску моделей.

3.
Авіамодельне матеріалознавство

та інструменти для виготовлення моделей (6 год)

Метали та сплави, їх застосування й обробка. Загальні властивості металів. Фізико-механічні та технологічні властивості.

Сталь. Види сталей: конструкційні, вуглецеві, інструментальні.

Алюміній та алюмінієві сплави. Види алюмінієвих сплавів, їх фізико-механічні властивості.

Припої. Види припою: твердий і м'який. Флюси. Застосування припоїв і флюсів.

Механічна обробка металів різанням: пиляння, свердління, точіння, фрезерування та шліфування.

Контрольно-вимірювальні інструменти: штангенциркуль, кутомір, мікрометр, різці товарні: прохідні, підрізні, відрізні, розточні. Техніка без​пеки при роботі в майстерні на верстатах.

Практична робота. Робота на токарному верстаті. Виготовлення авіамодельного ножа.

4. Технологія виготовлення літаючих моделей (6 год)

Технологія заготівельних робіт.

Виготовлення дерев'яних рейок невеликого перерізу: лонжеронів, кро​мок, стрингерів (для набірних конструкцій).

Виготовлення нервюри в пакеті (постійного і змінного перерізу). Об​робка деталей за розмітками й шаблонами.

Виготовлення деталей із листового металу.

Обробка деталей на металорізальних верстатах: свердлильних, токар​них, фрезерних і заточних.

Технологія складальних робіт.

Складання несівних поверхонь моделей за кресленням і у стапелі.

Складання фюзеляжів. Складання та встановлення систем керування. Шасі, паливний бачок, таймерний механізм.

Складання втулок гумомоторних моделей. Перевірка стиковки дета​лей моделі та установочних кутів.

Технологія обтягування моделей мікалентним папером, тканиною, синтетичними плівками.

Технологія оздоблювальних робіт.

Нанесення написів та обробка за трафаретом, декалькоманія. Фарбу​вання мікалентного паперу аніліновими барвниками.

Практична робота. Виготовлення дерев'яних рейок невеликого пе​рерізу: лонжеронів, кромок, стрингерів. Виготовлення нервюри в пакеті. Обробка деталей за розмітками й шаблонами.

5. Проектування та виготовлення вільнолітаючих моделей нечемпіонатних класів (54 год)

Вільнолітаючі моделі: планер класу Р-1-Н формули А-1, гумомоторна модель класу Р-1-С, таймерна модель Р-1-Р з мікродвигуном об'ємом до 1,5 см3. Схеми моделей, статистичні дані, основні напрямки їх розвитку. Параметри моделей. Профілі та форми крила у плані. Аеродинаміка кри​ла. Форми фюзеляжів, конструктивні особливості. Хвостове оперення.

Стійкість при буксуванні на леєрі, стійкість у вільному польоті.

Конструкція. Матеріали, які застосовуються, вагові характеристики деталей, вузлів та агрегатів.

Практична робота. Виконання робочих креслень моделей. Виго​товлення рейок для лонжеронів, кромок, стрингерів. Вирізування нервюри крила й оперення. Складання центроплану й «вушок». З'єднування «ву​шок» із центропланом. Виготовлення, приклеювання й доробка кінцівок крила. Доробка крила за профілем.

Виготовлення вузлів кріплення крила. Виготовлення деталей фюзеля​жу. Випилювання носика, шпангоутів. Виготовлення баласту, штирів, буксирувального гачка, обмежувача відхилення стабілізатора та руля по​вороту.

Виготовлення гвинтів гумомоторної і таймерної моделей. Виготовлен​ня втулки, моторної рами та наливного бачка.

Складання моделей. Перевірка установчих кутів і геометричних пара​метрів моделей.

Фарбування та прасування паперу. Обтягування й лакування моделей. Використання сучасних матеріалів для обтягування й оздоблення моделей. Виготовлення стартових пристосувань.

6.
Проектування та виготовлення
кордових контурних моделей (54 год)

Кордові моделі: швидкісна модель класу F-2-A, пілотажна модель кла​су F-2-B, гоночна модель класу F-2-C, модель-напівкопія класу F-4-B.

Схеми моделей, статистичні дані. Основні напрями в розвитку кор​дових моделей. Параметри моделей. Профілі крил. Особливості систем керування та силових установок. Вимоги до двигунів, повітряних гвинтів, паливних систем, шасі. Конструкції фюзеляжів.

Практична робота. Виконання робочих креслень моделей. Виго​товлення рейок для лонжеронів, кромок, стрингерів. Вирізування нервюри крила, оперення, шпангоутів, кінцівок.

Виготовлення закрилків, щитків, елеронів. Складання крила, встанов​лення механізації та систем керування.

Виготовлення оперення, рулів висоти й повороту, навішування рулів.

Виготовлення фюзеляжу, моторної рами. Уклеювання моторної рами та монтаж шасі.

Паливна система. Паяння й установлення бачка (бачків). Складання моделі. Монтаж механізації, виконавчих механізмів. Підготовка моделей до обтягування. Шпаклювання, нанесення ґрунту. Доробка поверхонь.

Обтягування моделей. Лакування. Фарбування. Нанесення розпізна​вальних знаків.

Установлення двигуна (двигунів). Перевірка балансування моделі.

7.
Авіамодельні двигуни (12 год)

Гумові двигуни. Фізико-механічні властивості гуми. Авіамодельні гу​ми та їх характеристики. Обробка гумового мотора. Зберігання та особли​вості експлуатації.

Двигуни внутрішнього згоряння. Будова двотактних мікролітальних двигунів. Принцип роботи двигуна. Паливні суміші. Порядок їх приготу​вання та зберігання. Правила експлуатації мікродвигунів. Техніка безпеки.

Практична робота. Відпрацювання навичок запуску та регулюван​ня компресійних двигунів. Проведення вимірювань частоти обертання двигуна за допомогою тахометра.

8.
Правила проведення та участь

у змаганнях з авіамодельного спорту (6 год)

Правила змагань для моделей чемпіонатних класів FAI та для моделей нечемпіонатних і національних класів і категорій. Положення про змаган​ня. Права та обов'язки учасників змагань. Техніка безпеки.

Практична робота. Вибір площадки для запуску вільнолітаючих мо​делей. Гарантування безпеки при запуску кордових моделей. Правила по​водження на кордодромі й аеродромі. Надання першої медичної допомоги.

9. Регулювальні та тренувальні запуски моделей і участь у змаганнях (24 год)

Запуск вільнолітаючих моделей. Перевірка геометричних і вагових параметрів моделей, установочних кутів і балансування. Запуск моделі з рук. Доводка центрування. Запуски моделей із леєра. Запуски моделей із гумомотором (на неповну потужність). Доводка моторного польоту, регу​лювання установочних кутів крила та стабілізатора, осі нахилу втулки по​вітряного гвинта. Доводка польоту з віражем. Запуск таймерної моделі з рук без запуску двигуна. Запуск двигуна на моделі, регулювання режимів роботи. Перевірка роботи таймерного механізму. Пробні запуски моделі.

Запуски кордових моделей. Встановлення режиму роботи двигуна. Від​працювання старту. Вивчення комплексу фігур вищого пілотажу. Робота механіків з обслуговування моделей під час змагань. Робота екіпажів у кла​сі гоночних моделей. Польоти в парі або трійці в класі гоночних моделей.

Практична робота. Тренувальні польоти на аеродромі та кордо​дромі. Підготовка та участь у змаганнях.

10. Моделі ракет (15 год)

Принцип реактивного руху. Будова, устрій і призначення ракет. Історія ракетобудування. Космонавтика. Україна — потужна космічна держава.

Ракетомодельний спорт. Правила FAI з ракетомодельного спорту. Вимоги до моделей ракет.

Сили, які діють на модель ракети в польоті. Матеріали, які застосову​ються для виготовлення моделей ракет. Модельні ракетні двигуни (МРД). Дистанційний запуск. Техніка безпеки при виготовленні та запуску моде​лей ракет.

Практична робота. Виготовлення моделі ракети зі стрічкою класу S-6-A. Виготовлення корпусу, стабілізаторів, головного обтікача, стрічки для спуску моделі.

Складання та регулювання моделі, її оздоблення. Підготовка МРД і встановлення його на модель. Запуски моделей ракет.

11. Основи технічної творчості. Елементи вирішення винахідницьких задач. Прийоми проектування на ПК (21 год)

Організація роботи інженера на виробництві. Конструктор-технолог. Методи наукової організації праці на виробництві. Методологія вирішен​ня конструкторських задач.

Робота з літературою. Видатні вчені, конструктори та інженери. Роз​виток інженерної думки в Україні. Бесіди з історії розвитку авіації в Укра​їні та у світі.

Ознайомлення з прийомами творчого вирішення конструкторських задач. Поняття про алгоритм. Розробка та захист проектів експеримен​тальних моделей. Прийоми роботи на ПК. Прикладні програми. Техніка безпеки при роботі з ПК.

Практична робота. Розробка та захист проекту експериментальної моделі літального апарата.

Вирішення конструкторських задач за допомогою методів теорії вирі​шення винахідницьких задач. Складання алгоритму вирішення конструк​торсько-технологічної задачі з виготовлення моделі.

Розрахунки параметрів моделі на ПК. Побудова технічних рисунків і креслень моделей за допомогою ПК.

12. Екскурсії, конкурси, виставки (6 год)

Екскурсії на підприємства, виставки та до музеїв. Участь у різноманіт​них конкурсах, виставках, змаганнях. Організація та проведення різнома​нітних масових заходів.

13. Підсумкове заняття (3 год)

Підведення підсумків роботи гуртка за навчальний рік, характеристика роботи кожного гуртківця. Узагальнення знань, умінь, навичок гуртківців.

Обговорення перспектив роботи гуртка в літній період. Виставка кра​щих робіт. Нагородження кращих гуртківців.

Показові запуски моделей.

Вищий рівень, перший і наступні роки навчання

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	№
	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	
	усього
	теоретичні
	практичні

	1
	Вступне заняття
	3
	3
	-

	2
	Аеродинаміка літаючих моделей
	18
	12
	6

	3
	Авіамодельне матеріалознавство
	15
	6
	9

	4
	Технологія виготовлення літаючих моделей
	21
	12
	9

	5
	Авіамодельні двигуни
	24
	6
	18

	6
	Проектування та виготовлення моделей за вибором: вільнолітаючі моделі чемпіо-натних класів, кордові моделі та кордові моделі-копії літаків чемпіонатних класів або моделі ракет чемпіонатних класів
	150
	30
	120

	7
	Проектування й виготовлення радіокеро-ваних, рекордних та експериментальних моделей. Експериментальна й дослідниць​ка робота
	72
	18
	54

	8
	Регулювання моделей, тренувальні запус​ки. Правила проведення змагань та участь у змаганнях
	42
	12
	30

	9
	Екскурсії, конкурси, виставки
	12
	-
	12

	10
	Підсумкове заняття
	3
	3
	-

	Разом
	360
	102
	258


ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступне заняття (3 год)

Аналіз роботи гуртка за минулий рік. Обговорення плану роботи гуртка на навчальний рік. Організаційні питання. Інструктаж із техніки безпеки.

Авіація та космонавтика на сучасному етапі науки й техніки. Спортив​ні класи моделей. Перспективи розвитку авіації. Значення та можливості використання літаючих моделей.

2.
Аеродинаміка літаючих моделей (18 год)

Поняття про аеродинаміку як науку. Елементарні відомості з аероди​наміки. Повітря та опір тіл, що рухаються в ньому. Зручнообтічна форма. Залежність опору від форми тіла.

Вплив форми тіла на характер обтічності. Поняття про ламінарний, турбулентний і межовий шар.

Закон Бернуллі. Рух пластинки в повітрі.

Виникнення піднімальної сили, кут атаки. Профіль крила. Особливос​ті обтічності крила.

Аеродинамічні труби. Призначення та застосування аеродинамічних труб. Труби високих і малих швидкостей. Схема й будова аеродинамічних труб. Продувні моделі. Поняття про критерії подібності.

Аеродинамічні та геометричні характеристики. Розмах, звуження, по​довження, хорда, кут поперечного «V» та площа крила. Форми крила у плані. Стріловидність. Крилові авіамодельні профілі, застосування, вибір профілю. Поняття про аеродинамічні коефіцієнти Сх і Су та критичні ку​ти атаки профілю. Поляра та якість крила.

Льотні характеристики. Політ моделі. Умови горизонтального стало​го прямолінійного польоту. Планерування. Політ із набором висоти, тра​єкторія польоту. Стійкість. Поняття про стійкість. Поздовжня та бокова стійкість, роль оперення. Балансування. Коефіцієнти стійкості. Урахуван​ня особливостей моделей.

Аеродинамічні схеми. Класична схема, «качка», «літаюче крило». Роз​міщення крила та оперення. Поняття про інтерференцію частин моделі.

Повітряні гвинти. Форми гвинтів. Аеродинамічні та геометричні ха​рактеристики гвинтів. Поняття про легкий, важкий та оптимальний гвинт.

Практична робота. Розрахунок геометричних параметрів моделі планера та кордової моделі літака. Побудова профілю. Розрахунок пара​метрів гвинта. Виготовлення гвинта. Спосіб побудови перетину гвинта.

Виготовлення шаблонів гвинта. Визначення коефіцієнта корисної дії гвинта. Добір гвинта для двигуна.

3.
Авіамодельне матеріалознавство (15 год)

Метали та сплави, їх застосування та обробка. Загальні властивості металів. Фізико-механічні та технологічні властивості.

Сталь. Види сталей: конструкційні, вуглецеві, інструментальні.

Алюміній та алюмінієві сплави. Види алюмінієвих сплавів, їх фізико-механічні властивості.

Припої. Види припою: твердий і м'який. Флюси. Застосування припо​їв і флюсів.

Механічна обробка металів різанням: пиляння, свердління, точіння, фрезерування та шліфування.

Контрольно-вимірювальні інструменти: штангенциркуль, кутомір, мікрометр. Токарні різці: прохідні, підрізні, відрізні, розточні. Техніка без​пеки при роботі в майстерні на верстатах.

Склопластики. Фізико-механічні властивості. Застосування. Наповню​вачі та зв'язувачі. Формування виробів зі склопластиків. Склеювання склопластиків з іншими матеріалами.

Гума. Сира й вулканізована гума. Напівфабрикати з вулканізованої гуми: листи, стрічки, нитки, їх призначення. Сорти авіамодельних гум для гумових моторів; їх характеристики. Вироби для моделей, що виготовля​ються шляхом вулканізації сирої гуми. Пристрої та способи вулканізації. Вулканізація в лабораторних умовах.

Тканина. Натуральні та синтетичні тканини, що застосовуються в авіа​моделізмі. Призначення та вимоги до них.

Папір. Види паперу. Застосування та призначення.

Синтетичні плівки. Види синтетичних плівок: поліетиленові, триаце​татні, лавсанові. Застосування та призначення. Способи обробки.

Клей і технологія склеювання. Фізико-хімічні основи склеювання. Ад​гезія. Види клеїв. Клеї, що сохнуть, і клеї, що полімеризуються. Технологія підготовки поверхонь, технологія склеювання. Міцність клейових з'єд​нань. Вибір клею. Техніка безпеки під час роботи з клеєм.

Лакофарбові матеріали. Лакофарбові матеріали, що застосовуються в практиці авіамоделізму. Захисні та декоративні покриття. Види лакофар​бових матеріалів: шпаклівка, ґрунти, фарби, лаки. Технологія нанесення покриття. Техніка безпеки під час роботи з лакофарбовими матеріалами.

Практична робота. Прийоми токарної обробки металів. Зато​чування різців. Заточування фрез. Прийоми фрезерування. Хімічне фрезе​рування. Види та способи обробки шліфуванням. Прийоми роботи з полі​рувальними кругами й пастами. Притирання, пристосування та прийоми роботи.

4. Технологія виготовлення літаючих моделей (21 год)

Поняття про технологію виготовлення літаючих моделей. Технологія заготівельних робіт. Виготовлення дерев'яних матриць і пуансонів для формування виробів. Технологія виготовлення деталей із листового мета​лу. Відомості про формування пластмасових деталей. Обробка на метало​різальних верстатах: токарних, фрезерних, свердлильних.

Технологія складальних робіт. Технологія складання фюзеляжів (набірні конструкції, монококові та ін.). Технологія паяння бачків, шасі та інших виробів. Технологія складання втулок гумомоторної моделі. Техно​логія виготовлення повітряних гвинтів.

Технологія оздоблювальних робіт: шпаклювання, ґрунтування, фарбу​вання моделей олійними, нітро- та синтетичними лакофарбовими матеріа​лами. Нанесення написів та обробка за трафаретами, декалькоманія.

Практична робота. Паяння бачка, шасі та інших деталей. Оздоб​лення моделі: ґрунтування, шпаклювання, фарбування, лакування, виго​товлення трафаретів. Нанесення написів і малюнків на модель.

5. Авіамодельні двигуни (24 год)

Способи одержання тяги для польоту моделі. Силові установки. По​вітряний гвинт як рушій. Гвинтомоторні групи. Реактивні двигуни. Типи реактивних авіамодельних двигунів. Модельні ракетні двигуни (МРД). Принцип роботи та будова. Вимоги Міжнародної авіаційної федерації (ФАІ) до двигунів спортивних і рекордних моделей.

Поршневі двигуни. Принцип роботи та будова двигунів. Призначення частин двигуна. Компресійні двигуни та двигуни з розжарювальним запа​ленням. Вимоги ФАІ до авіамодельних поршневих двигунів для літаючих моделей. Особливості техніки безпеки під час експлуатації двигунів.

Поняття про газорозподіл і продувку. Поняття про дросельну та зов​нішню характеристику двигуна. Потужність і крутний момент. Формула для визначення потужності двигуна. Способи визначення потужності.

Паливо. Процес згоряння у двигунах. Теплотворна здатність палива. Склад і види палива для компресійних двигунів та двигунів із розжарю-вальним запаленням. Присадки до палива: антидетонаційні, мийні, охо​лоджуючі та такі, що збільшують потужності. Вплив присадок на ресурс роботи двигуна.

Поняття про паливні системи. Роль паливних систем у роботі двигуна. Види паливних систем. Деталі та вузли паливних систем: бачки, фільтри, заправні пристрої, паливопроводи, види та типи з'єднань. Техніка безпеки.

Практична робота. Запуски двигунів внутрішнього згоряння, їх ре​гулювання. Запуск МРД на стенді.

6. Проектування та виготовлення моделей за вибором (150 год) Вільнолітаючі моделі чемпіонатних класів

Основні напрями в розвитку моделей. Схеми моделей, їх дані та двигуни, що застосовуються. Норми ФАІ. Поняття про проектування та виготовлен​ня робочих креслень моделей: моделі планера Р-1-А, гумомоторної моделі літака Р-1-В, таймерної моделі літака Р-1-С, мікромоделі літака Р-1-ГА

Аеродинаміка крила. Форми крил у плані. Параметри моделей. Про​філі крила. Конструктивні заходи для покращення аеродинаміки крила. Зшивання носика профілю крила (кесонна конструкція), жорстка обшив​ка, обшивка синтетичними плівками.

Аеродинаміка фюзеляжу. Форми фюзеляжів, поперечний переріз (мі-дель), засоби зменшення опору фюзеляжів. Аеродинаміка оперення. Про​філі, установочні кути та ін.

Силові установки. Геометричні та аеродинамічні характеристики по​вітряних гвинтів. Побудова шаблонів гвинтів. Робота дерев'яного та пласт​масового гвинта. Характеристики двигунів. Замірювання потужності дви​гуна та тяги гвинта. Поняття про характеристики гвинтомоторної групи.

Способи компенсації реактивного моменту повітряного гвинта. Тра​єкторія польоту моделі, швидкість польоту по траєкторії, по вертикалі. Характеристики моторного та ширяючого польоту. Застосування переба-лансування моделі в польоті.

Стійкість. Стійкість у моторному польоті, у перехідному режимі (вихід моделі на планерування), під час планерування.

Балансування моделі: у тиху, вітряну, спекотну погоду.

Конструкція. Матеріали та напівфабрикати, що застосовуються. Ваго​ві характеристики агрегатів і вузлів.

Крило. Конструкції, то застосовуються, вимоги до жорсткості та міц​ності. Набірне крило, крило зі зшивкою носика профілю, із жорсткою обшивкою, тришарові й комбіновані конструкції та ін. Вузол стиковки крила: нерозбірне крило, штиркове, підкісне, пластинчасте кріплення та ін. Переваги й недоліки тинів кріплень.

Фюзеляж. Особливості фюзеляжів, вимоги до них. Співвідношення носової та хвостової частин. Конструкції фюзеляжів: набірні, монококові, напівмонококові, змішані та ін. Вимоги до міцності та жорсткості. Кріп​лення моторної рами, таймера та інших пристроїв. Вагові дані.

Конструкції моторних рам: дерев'яних, металевих. Вимоги до міцнос​ті та жорсткості. Посадочні пристрої.

Способи обмеження роботи двигуна. Зупинка двигуна перекриттям по​дачі пального та перезаливанням. Переваги й недоліки. Конструктивні рі​шення. Особливості роботи механізму руля поворотів і перебалансування моделі. Хвостове оперення. Вимоги до конструкції. Розміщення та кріплення оперення. Пристрій для примусової посадки моделі. Вагові дані оперення.

Практична робота. Заготовлення рейок для лонжеронів, кромок, стрингерів. Вирізування нервюри крила й оперення. Складання центро​плану крила. Складання «вушок». Стикування «вушок» із центропланом. Доробка крила за профілем. Виготовлення вузлів кріплення крила до фю​зеляжу. Виготовлення фюзеляжу, пілона. Вирізування та склеювання боко​вин, установлення шпангоутів, проведення тяг керування, виготовлення та встановлення шпангоутів зі шпильками для кріплення моторної рами. Від-бортовка вирізу для встановлення таймера. Виготовлення посадкового пристрою.

Виготовлення оперення. Складання стабілізатора, кіля, навішування руля поворотів, установлення гачків для обмежувачів тощо.

Виготовлення паливної системи й таймера. Паяння бачка, переробка годинникового механізму, встановлення його на плату, проведення тяг.

Установлення бачка. Склеювання фюзеляжу, обробка його поверхні, лакування.

Підготовка моделі до обтягування. Фарбування та прасування паперу (підготовка синтетичної плівки). Обтягування моделі. Наклеювання папе​ру (плівки), лакування поверхонь. Виготовлення стартового пристрою для запуску двигунів та ін.

Перевірка геометричних і вагових параметрів моделі, установочних кутів, балансування, роботи двигуна та автоматики.

Дороблення моделі та пристроїв. Запуски на планерування, доведення балансування й установочних кутів. Запуски моделі на неповну потужність двигуна з обмеженням часу його роботи. Доводка моторного польоту: ре​гулювання установочних кутів крила, стабілізатора, руля поворотів, осі нахилу двигуна. Доводка польоту з віражем і виходу моделі на планеру​вання.

Кордові моделі літаків чемпіонатних класів

Основні напрями в розвитку кордових моделей. Схеми моделей, їх дані. Норми ФАІ для моделей. Проектування та виготовлення робочих креслень моделей: швидкісного літака Р-2-А, пілотажного Р-2-В, гоночного Р-2-С і повітряного «бою» Р-2-Э, а також моделі-копії Р-4-В.

Аеродинаміка крила. Форми крил у плані. Параметри моделей. Про​філі крил, закрилки. Механіка їх роботи, аеродинамічні характеристики крила із закрилками.

Аеродинаміка фюзеляжу. Форми фюзеляжів. Контурні, набірні, моно​кокові конструкції. Канотування двигуна. Поперечний переріз (мідель) фюзеляжу, кабіна пілота.

Стійкість і маневрування. Поздовжня стійкість. Ефективність механі​зації крила та керування. Радіус віражу. Балансування. Особливості сило​вої установки. Вимоги до двигунів, повітряних гвинтів, паливної системи. Добір повітряного гвинта, побудова шаблонів.

Конструкція. Матеріали, що застосовуються, вагові характеристики деталей і вузлів.

Конструкції крила, що застосовуються: набірні зі зшивкою носика про​філю, із жорсткою обшивкою. Кріплення крила: гумовою стрічкою, нероз-німне. Крило із закрилками. Конструкція закрилків та способи їх кріплення.

Особливості фюзеляжів, вимоги до них. Співвідношення носової та хвостової частин. Конструкції фюзеляжів: контурні, набірні, монококові, напівмонококові, змішані тощо. Вимоги до міцності та жорсткості. Кріп​лення двигуна, моторної рами, розміщення двигуна.

Посадочні пристрої, шасі з хвостовим колесом, з носовим, велосипед​не шасі, їх переваги й недоліки під час зльоту і посадки.

Вимоги до конструкції оперення. Розміщення та кріплення. Навішу​вання рулів висоти, качалки, кути відхилень.

Вимоги до керування. Качалки-трійники, тяги, співвідношення плеч, матеріали, втулки, люфти в керуванні тощо. Вимоги до міцності та жорс​ткості. Надійність з'єднань.

Паливна система. Вимоги до паливної системи, особливості її роботи. Паливні бачки, їх установлення.

Повітряні гвинти. Форми та шаблони. Дерев'яні та пластмасові гвинти.

Практична робота. Заготовка рейок для лонжеронів, кромок, стрингерів. Вирізування нервюри крила. Складання крила. Складання зак​рилків, навішування.

Виготовлення фюзеляжу. Вирізування контурного фюзеляжу, вирізу​вання боковин. Виготовлення та встановлення шпангоутів і моторної рами.

Виготовлення системи керування: качалок, тяг; монтаж керування. Ви​різування, обробка, складання стабілізатора, рулів висоти. Навішування рулів висоти та вклеювання стабілізатора.

Виготовлення паливної системи: паяння бачка, встановлення у фюзе​ляж, з'єднання. Виготовлення шасі.

Складання моделі. Уклеювання крила у фюзеляж, монтаж керування, заклеювання боковин фюзеляжу, монтаж шасі тощо.

Доробка поверхні. Підготовка моделі до обтягування. Шпаклювання поверхонь, ґрунтування. Обтягування. Лакування. Фарбування. Встанов​лення двигуна, перевірка балансування, виготовлення повітряних гвинтів.

Перевірка геометричних і вагових параметрів моделі, установочних кутів, балансування, паливної системи та двигуна. Доробка моделі.

Запуск моделі. Доводка режиму двигуна в горизонтальному польоті та при маневруванні. Доводка балансування та системи керування.

Кордові моделі-копїї літаків чемпіонатних класів

Основні напрями в розвитку моделей-копій. Копіювання багатомоторних літаків, копіювання легких літаків, що виконують комплекс фігур вищого пі​лотажу. Норми ФАІ до моделей-копій. Точність дотримування масштабу.

Вибір прототипу для копіювання, масштабу копіювання, механізації. Складання програми польоту й визначення кількості набраних очок за ко​ефіцієнтами та якістю виконання демонстрацій, що замовляються.

Розробка ескізного проекту. Орієнтовне визначення розмірів, ваги, несівних площ височини стояків шасі, внутрішніх об'єктів розміру мото​гондол тощо.

Розробка кінематики прибирання та випускання шасі, регулювання двигуна, прибирання та випускання щитків, закрилків, скидання парашу​тистів, бомб тощо.

Виготовлення робочого рисунка. Розробка конструкції крила, фюзеля​жу, оперення, кріплення двигуна, розміщення паливної системи. Детальна проробка конструкції та розміщення механізмів для виконання демонстра​ції в польоті.

Матеріали та напівфабрикати, що застосовуються. Вагові характерис​тики вузлів та агрегатів.

Конструкції крила, що застосовуються: набірні із зашивкою носика профілю, із жорсткою обшивкою, тришарові та ін.

Механізація крила: закрилки, щитки, механізми їх відхилень.

Конструкції фюзеляжів, що застосовуються: набірні, монококові, на-півмонококові, змішані, комбіновані та ін.

Конструкції та розміщення моторних рам.

Вимоги до міцності та жорсткості. Шасі, вимоги до жорсткості, міц​ності. Шасі, які прибираються і не прибираються. Механічний та електро​механічний привід випускання й прибирання шасі.

Система керування. Вимоги до жорсткості, міцності та надійності. Ка​чалки керування, тяги, з'єднання, кронштейни та їх кріплення, люфти в з'єднаннях тощо. Паливна система. Особливості роботи. Паливні бачки, їх установлення.

Двигун, його кріплення, вимоги до режиму роботи. Особливості повіт​ряних гвинтів.

Практична робота. Виготовлення моделей-копій за індивідуаль​ним планом. Запуск моделі. Доведення режиму роботи двигуна (двигунів) у польоті. Тренування. Відпрацювання запуску двигуна, старту, програми польоту (демонстрацій).

Моделі ракет чемпіонатних класів

Основні напрями в розвитку моделей ракет. Норми ФАІ. Статистичні

дані.

Схеми моделей ракет чемпіонатних класів: 8-1-А/В — на висоту польо​ту; 8-3-А — на тривалість польоту з парашутом; 8-4-А — моделі планерів із прискорювачем; 8-6-А — на тривалість польоту зі стрічкою; 8-5-В/С — моделі-копії ракет на висоту польоту; 8-7 — моделі-копії ракет на реалізм польоту; 8-8-О/Е/Р — моделі реактивних планерів на тривалість польоту; 8-9-А — моделі ракет на тривалість польоту з авторотацією.

Аеродинаміка моделей ракет і ракетопланів. Параметри моделей. Профілі крил. Конструктивні прийоми для покращення аеродинаміки мо​делей ракет і ракетопланів.

Аеродинаміка корпусу й фюзеляжу. Форми фюзеляжів. Поперечний переріз (мідель) моделі, способи зменшення опору корпусу й фюзеляжу. Герметизація моделі.

Аеродинаміка стабілізаторів та оперення. Профілі, установочні кути для моделей ракетопланів. Стійкість моделей ракет на активному і пасив​ному відрізку польоту. Поздовжня стійкість моделей ракетопланів, ефек​тивність рулів висоти, балансування. Вимоги до модельних ракетних дви​гунів (МРД), їх класифікація. Техніка безпеки при роботі з МРД.

Конструкція. Матеріали, що застосовуються, вагові характеристики агрегатів і вузлів.

Особливості корпусів моделей ракет і фюзеляжів ракетопланів. Вимо​ги до них. Конструктивні особливості фюзеляжів. Монококові та змішані конструкції. Силові частини корпусу ракети та фюзеляжів. Кріплення МРД.

Міцність корпусу ракети та фюзеляжів і посадочного пристосування.

Крило для моделей класу Б-4-А, 8-8-0/Е/Р. Конструкції, що застосову​ються. Суцільнодерев'яне крило з обкантовкою кромок, тришарове з мета​левою, дерев'яною, пластмасовою обшивкою та заповнювачем.

Вимоги до конструкції стабілізаторів та оперення. Розміщення та кріп​лення.

Вимоги до радіоапаратури та системи керування. Розміщення радіо​апаратури та рульових машинок на борту. Качалки-трійники, круглі ка​чалки, конструкції, співвідношення плеч, матеріали, втулки тощо. Тяги. Вимоги до міцності та жорсткості, з'єднання, люфти.

Практична робота. Виготовлення моделей за індивідуальним пла​ном. Виготовлення корпусу моделі ракети з паперу. Підготовка оснастки. Вирізування заготовки. Склеювання. Обробка поверхні.

Виготовлення корпусу моделі із синтетичних матеріалів із застосуван​ням полімерних смол. Підготовка оснастки. Вирізування заготовки. Фор​мування корпусу. Термічна обробка. Доведення поверхні корпусу моделі.

Виготовлення стабілізаторів для моделей ракет. Вибір матеріалу. Вирі​зування заготовки. Обробка поверхні стабілізаторів.

Вирізування заготовки для крила ракетоплана, обкантовка, обробка за профілем. Виготовлення набірної конструкції крила. Виготовлення нервюри, кромок крила та стрингерів. Складання крила на стапелі.

Обробка заготовок для фюзеляжу, склеювання заготовок, обробка об​тічника. Розмічування осьових ліній, вирізи під крило, стабілізатор.

Обробка заготовки для стабілізатора та кіля ракетоплана, розмічування, обробка за профілем, навішування рулів висоти й повороту, кріплення качалок.

Виготовлення системи керування для моделей ракетопланів: качалок, втулок, тяг, монтаж керування на моделі, перевірка роботи.

Виготовлення голосного обтічника.

Виготовлення системи рятування для моделей ракет. Виготовлення па​рашутної системи. Розрахунок площі парашута. Виготовлення шаблону. Виготовлення парашута з паперу та синтетичних плівок.

Виготовлення стрічки. Розрахунок параметрів. Виготовлення стрічки з паперу та синтетичних плівок.

Складання моделі. Регулювання, центрування. Остаточна обробка по​верхні; шпаклювання, ґрунтування, фарбування, полірування поверхні.

Виготовлення стартових пристосувань для запуску моделей ракет і ра​кетопланів.

Перевірка геометричних і вагових параметрів моделі, установочних кутів, балансування. Підготовка модельних ракетних двигунів до роботи. Підготовка до встановлення МРД на модель. Доробка моделі та стартово​го обладнання. Відпрацювання зльоту. Відпрацювання запуску і регулю​вання моделі в польоті.

7. Проектування та виготовлення радіокерованих,

рекордних та експериментальних моделей. Експериментальна й дослідницька робота (72 год)

Особливості радіокерованих, експериментальних і рекордних моде​лей. Радіокеровані моделі планерів і літаків. Радіокеровані пілотажні мо​делі, моделі-копії та гоночні моделі. Експериментальні та рекордні моделі літаків. Загальні вимоги ФАІ.

Радіоапаратура керування, її можливості. Кількість команд. Особли​вості керування. Комплекс фігур вищого пілотажу, затверджений ФАІ. Особливості його виконання.

Аеродинаміка радіокерованої моделі планера, експериментальної мо​делі планера, рекордної моделі літака. Аеродинаміка крила. Форми крил у плані. Параметри моделей. Профілі крил. Керовані поверхні, кути відхи​лень.

Аеродинаміка фюзеляжу. Форми фюзеляжів, поперечний переріз (мі-дель). Стійкість і керованість. Поздовжня та бокова стійкість. Ефектив​ність керування, балансування. Особливості силової установки. Вимоги до силової установки: двигунів, паливних систем, повітряних гвинтів. Добір повітряного гвинта, побудова його шаблонів.

Конструкція. Матеріали, що застосовуються, напівфабрикати, вагові характеристики агрегатів і вузлів.

Крило. Вимоги до міцності та жорсткості. Конструкції, що застосову​ються; набірні — зі зшивкою носика профілю (кесонні), набірні із жорс​ткою обшивкою. Конструкції елеронів, їх навішування.

Вузли кріплення крила до фюзеляжу: суцільне крило, що закріплюєть​ся гумовою стрічкою, роз'ємне крило з пластинчастим, штирковим та ін​шими видами кріплень.

Фюзеляж. Вимоги до міцності та жорсткості. Конструкції, що застосо​вуються: набірні із жорсткою обшивкою боковин, напівмонококові конс​трукції, змішані конструкції. Форми фюзеляжів, силові схеми. Вирізи та кронштейни, розміщення апаратури.

Моторні рами: дерев'яні та металеві, їх кріплення.

Паливні системи. Вимоги до них. Особливості конструкції бачків. Злітно-посадочні пристрої. Буксирувальні гачки та шасі. Схеми шасі, ви​моги до міцності та жорсткості, їх кріплення, конструкція.

Оперення. Конструкції, що застосовуються: набірні зі зшивкою носика профілю, із жорсткою обшивкою. Поверхні керування, конструкція. наві​шування рулів, качалки.

Система керування. Розподіл команд на керуючі поверхні. Рульові машинки, їх кріплення, проведення тяг керування. Регулювальні вузли в системі керування.

Практична робота. Розробка проекту за допомогою ПК. Побудова математичної моделі літака. Виготовлення креслень на ПК. Заготовлення рейок для кромок, лонжеронів, стрингерів, боковин фюзеляжу.

Вирізання нервюри крила, оперення. Складання крила, елеронів, опе​рення та рулів висоти і поворотів. Навішування рулів та елеронів. Виго​товлення вузлів стикування. Складання фюзеляжу. Виготовлення мотор​ної рами, паливної системи, шасі.

Монтаж рульових машинок у крилі, фюзеляжі, розміщення приймача, живлення. Встановлення двигуна та контроль балансування, коректування розміщення апаратури.

Складання моделі та підготовка до обтягування. Обтягування й лаку​вання моделі. Виготовлення повітряних гвинтів.

Перевірка геометричних і вагових параметрів моделі, контроль уста​новчих кутів, балансування, роботи двигуна, паливної системи, апаратури керування. Запуск моделі. Стійкість буксирування на леєрі. Стійкість у го​ризонтальному польоті.

Відпрацювання якості польоту в різних метеоумовах у зазначеному місці на невеликій висоті. Обробка й аналіз отриманих результатів на ПК. Усунення недоліків.

Доробка моделі. Доведення режиму роботи двигуна в горизонтально​му польоті та при маневруванні.

Доведення балансування та системи керування. Підготовка до рекор​дних спроб. Запуск моделі.

8. Регулювання моделей, тренувальні запуски. Правила проведення змагань та участь у змаганнях (42 год)

Відомості про підготовку моделей до експлуатації. Перевірка надій​ності роботи двигуна, паливної системи, автоматичних пристроїв тощо, остаточна доробка.

Поняття про стартове пристосування та інструмент. Транспортування моделей у контейнерах, ящиках, чемоданах тощо, відповідно до транспор​тних засобів для збереження моделей.

Практична робота. Вибір майданчика. Складання моделі, перевір​ка геометричних параметрів. Пробні запуски двигуна та роботи систем. Запуски моделей.

Регулювання та планерування, політ на малому газі, політ з обмеже​ним часом роботи двигуна (для вільнолітаючих моделей). Регулювальні польоти на малому газі, доводка балансування, системи управління (для кордових моделей).

Регулювальні польоти на малому газі, доводка балансування, системи управління, режиму роботи двигуна тощо (для радіокерованих моделей).

Передпольотні та післяпольотні огляди: перевірка роботи двигуна, систем, ремонт.

Тренувальні запуски. Доводка моделей на моторний політ, планеру​вання. Запуск моделей за різних погодних умов. Відпрацювання запуску двигуна, старту моделі.

Виконання комплексу фігур вищого пілотажу, затвердженого ФАІ, в різних метеоумовах. Польоти гоночних моделей у складі трьох екіпажів. Польоти моделей повітряного «бою» у складі двох екіпажів.

Відпрацювання запуску та регулювання двигуна в обмежений час. Від​працювання старту та злагодженості роботи екіпажу (пілота й механіка). Відпрацювання комплексу фігур прямого та зворотного пілотажу.

Підготовка моделей до змагань і рекордних спроб. Умови проведення змагань, визначення результатів і правила проведення змагань. Обов'язки і права судді та учасника змагань.

Участь у змаганнях, рекордні спроби. Вибір місця старту. Оцінка метео​рологічних умов. Прилади та пристрої для визначення наявності й інтен​сивності висхідних потоків поблизу землі. Особливості експлуатації моде​лей у різних метеорологічних умовах. Спортивна тактика. Фізична та пси​хологічна підготовка спортсменів.

9. Екскурсії, конкурси, виставки (12 год)

Екскурсії на підприємства, до аеропорту, до вищого навчального зак​ладу, на виставки та до музеїв.

Зустріч із льотчиками цивільної авіації, ветеранами вітчизняної авіації, учасниками бойових дій, з провідними спортсменами-авіамоделістами.

Бесіди з історії авіації, космонавтики, авіа- та ракетомодельного спор​ту. Бесіди з профорієнтації.

Участь у різноманітних конкурсах, виставках, змаганнях. Організація та проведення масових заходів.

10. Підсумкове заняття (3 год)

Підведення підсумків роботи гуртка в цілому: виготовлення моделей, участь у змаганнях, виставках, суспільно корисна праця тощо. Оцінка роботи кожного гуртківця. Теоретичний залік. Узагальнення знань, умінь і навичок гуртківців.

Звітна виставка робіт гуртківців.

Вручення значків і посвідчень гуртківцям, які виконали спортивні нор​мативи. Обговорення плану роботи гуртка на період літніх канікул і на майбутній навчальний рік.

Інструктаж гуртківців щодо роботи у таборах і самостійної роботи під час літніх канікул. Показові виступи кращих гуртківців.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Учні мають знати:

· правила безпеки праці в приміщенні гуртка та механічній майстерні;

· порядок організації та обладнання робочого місця;

· відомості про історію авіації, космонавтики та авіамоделізм;

· властивості повітря;

· типи літальних апаратів;

· піднімальну силу та центр ваги тіла;

· порядок виготовлення моделей;

· побудову креслення;

· послідовність виготовлення моделі за кресленням;

· властивості паперу та пінопласту;

· технологію роботи з папером і пінопластом;

· технологію склеювання паперу та пінопласту;

· пиломатеріали та породи дерев, які використовують для виготов​лення авіамоделей, їх властивості;

· властивості металів і пластмас;

· технологію обробки металів і пластмас;

· вимірювальний і розмічувальний інструмент;

· інструмент і пристрої для пиляння деревини, фанери, пінопласту;

· інструмент для обпилювання та шліфування;

· інструмент для поперечного і поздовжнього пиляння деревини;

· інструмент для стругання;

· інструмент для свердління отворів;

· інструмент для обробки металів на токарному верстаті;

· будову свердлильного верстату;

· будову токарного та фрезерного верстатів;

· прийоми та елементи вирішення винахідницьких задач;

· основи роботи на персональному комп'ютері;

· правила безпеки при запуску авіамоделей і моделей ракет;

· порядок регулювання моделі планера;

· порядок запуску вільнолітаючих, кордових, радіокерованих моде​лей і моделей ракет.

Учні мають уміти:

· організовувати робоче місце;

· обирати за кресленням моделі необхідний матеріал для її виготовлення;

· визначати порядок виготовлення окремих елементів моделі;

· наносити розмічувальні лінії;

· виготовляти модель або окремі елементи моделі з паперу та пінопласту;

· виконувати поперечне та поздовжнє пиляння;

· виготовляти та обробляти вироби з пінопласту;

· виконувати свердління отворів;

· виконувати з'єднання деталей за допомогою склеювання;

· виготовляти окремі елементи з проволоки та тонколистового металу;

· виготовляти деталі моделі на токарному та фрезерному верстатах;

· проектувати й виготовляти схематичну модель планера та літака;

· проектувати й виготовляти вільнолітаючі, кордові, радіокеровані, рекордні та експериментальні моделі;

· проектувати й виготовляти моделі ракет;

· запускати вільнолітаючі, кордові та радіокеровані моделі;

· запускати моделі ракет;

· вирішувати найпростіші конструкторські задачі;

· виконувати за допомогою персонального комп'ютера розрахунки та будувати креслення авіамоделей.


Бібліографія
1. Авиамодельный спорт. Информационные материалы. — М.: Изд-во ДОСААФ СССР, 1980. — 100 с.
2. Гаевский А Ю. Самоучитель работы на персональном компьютере. — К.: А.С.К., 2001. — 312 с.
3. Голубев Ю. А., Камышев Н. И. Юному авиамоделисту. — М.: Прос​вещение, 1979. — 218 с.
4. Гончаренко В. В. Как люди научились летать. — К.: Веселка, 1979. —

85 с.

5. Зигуненко С. Н. Я познаю мир. Авиация и воздухоплавание. — М.: А.С.Т., 2001. — 300 с.
6. Ляшенко Н. В., Исаенко В. И. Авиамоделирование. — К.: Рад. шко​ла, 1979.
7. Павлов А П. Твоя первая модель. — М.: Изд-во ДОСААФ СССР,
1979. — 180 с.

8. Пехота О. М. Освітні технології. — К.: А.С.К., 2001. — 252 с.
9. Рожков В. С. Авиамодельный кружок. — М.: Просвещение, 1978. — 158 с.
10.
Тамберг Ю. Г. Развитие интеллекта ребенка. — СПб.: Речь, 2002. —

208 с.

11.
Черненко Г. Т. Русские изобретатели и ученые. Энциклопедия. —
СПб.: Тимошка, 2000. — 216 с.

12.
Pawel Wlodarczyk. Modelarstwo lotnicze і kosmiczne. — Warszawa.

2001. — 384 с.

13.
Walter Diem. Die schönsten Drachen bauen und fliegen. — Berlin,

2001. — 260 с.

Програма творчого об’єднання 
«Історико-технічного стендового моделювання»

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


Програма гуртка історико-технічного стендового моделювання розроблена відповідно до Законів України “Про освіту”, “Про позашкільну освіту”.

Моделі реальних об’єктів навколишнього світу виготовляли з античних часів. Архімед, Піфагор, Леонардо да Вінчі, інші знамениті особистості з каменю, дерева, глини, свинцю та воску виготовляли об’ємні моделі світу, який нас оточує. Ці матеріали в повній мірі відображали рівень розвитку тодішніх технологій. Разом з розвитком людства розвивалося і вдосконалювалось моделювання. І тепер історико-технічне стендове моделювання (ІТСМ) має дуже багато своїх прихильників, які виготовляючи макет у школі, дома, на виробництві, підтримують та розвивають цей напрямок технічної творчості. 

Професії інженера-конструктора, дизайнера, кресляра, технолога, художника-оформлювача, архітектора, вчителя ручної праці, історика дуже тісно пов’язані з історико-технічним стендовим моделюванням. Тому знання, отримані гуртківцями на заняттях, є базовими при подальшому виборі професії.


Виготовляючи моделі, учні поглиблюють та закріплюють знання, здобуті на уроках фізики, математики, трудового навчання, історії та допризовної підготовки. У дітей є повна можливість проявити свої конструкторсько-технологічні та художньо-дизайнерські здібності. Виробляються навички роботи з інструментами та приладами. Гурткова робота та участь у змаганнях виховує у дітей свідому дисципліну, колективізм, загартовує волю та формує характер.


Дана програма розрахована на навчання з учнями двох категорій – середнього та старшого шкільного віку. Теоретичні заняття повинні передувати практичній роботі. Усі моделі – макети слід виготовляти за нескладними ескізами та кресленнями (власної розробки) та користуючись професійною інформацією із спеціалізованої літератури, підбирати матеріал по кожному виробу окремо. Робота з кресленнями та літературою привчає до організованості та розвиває просторову уяву.


Корисно проводити нескладні розрахунки стосовно масштабу, перерізів деталей, площ моделей та її маси.


Керівнику гуртка необхідно підтримувати та заохочувати у гуртківців самостійні конструктивні та технологічні рішення  при виготовленні деталей та вузлів моделей. 


Керівник гуртка, пропонуючи типові варіанти виготовлення моделей, всіляко заохочує ініціативу гуртківців у самостійному виборі тем для роботи. Учні займаються двічі на тиждень по дві або по три години. Кожне заняття розпочинається теоретичною підготовкою, яка займає 20-30 хвилин, а тоді іде практична частина заняття. На початку кожного заняття керівник під час теоретичної підготовки проводить короткий інструктаж з техніки безпеки. 

Гурток історико-технічного стендового моделювання є досить простим та доступним у матеріально-технічному забезпеченні. Всі природні матеріали (дерево, камінь) та штучні (папір, пластмаси, метали та сплави, пінопласт, клей, фарби, тканини, нитки) можуть бути використані при виготовленні моделей. Використовуються також і промислові моделі-заготовки.

До програми додається перелік обладнання, інструментів та матеріалів необхідних для організації роботи гуртка ІТСМ, а також зразок орієнтовного тематичного плану індивідуальних занять з литва та обробки металів, пластмас та глини. Додається також і план-конспект кількох занять з ІТСМ, список рекомендованої літератури.

Програма є орієнтовною. Керівник гуртка може сам визначити скільки часу потрібно для опанування тієї чи іншої теми, з якої теми розпочати роботу. Тематичний план пов’язаний з програмою і правилами проведення республіканських та обласних змагань по ІТСМ.

Основні вимоги до знань і вмінь 
Учні повинні знати :
· Основи безпечної праці .

· Матеріали та інструменти , що використовуються на гуртку ІТСМ.

· Основи креслення , поняття масштабу , креслярський інструмент.

· Технологію виготовлення стендової моделі літака , гелікоптера , планера , повітряної кулі .

· Технологію виготовлення військової мініатюри .

· Технологію виготовлення стендової моделі корабля .

· Технологію виготовлення стендової моделі авто-бронетанкової техніки .

· Технологію виготовлення діорами .

· Що таке макет та макетування .

· Правила проведення змагань по ІТСМ .

Учні повинні вміти :
· Поводитися з електрообладнанням та інструментом , з лаками , фарбами , розчинниками , що використовуються на гуртку ІТСМ.

· Використовувати різні матеріали (дерево , нитки , пластмасу і т.д.) для виготовлення стендових моделей .

· Читати та розробляти креслення стендових моделей , мініатюр та діорам .

· Креслити ескізи , зменшувати та збільшувати  масштаб .

· Володіти креслярським інструментом .

· Вміти виготовляти стендову модель літака , автомобіля , танка корабля і т.д.

· Виготовляти військову мініатюру , діорами , найпростіші макети.

· Фарбувати моделі за допомогою пензлів та аерографа .

· Виготовляти бокси  для зберігання і транспортування моделей та діорам .

ОРІЄНТОВНИЙ ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН 
І рік навчання.

	№

п/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	Теорія
	Практика

	1.
	Вступне заняття
	2
	2
	

	2.
	Основи безпечної праці (охорона праці)
	2
	2
	

	3.
	Стендове (ІТСМ) матеріалознавство та основні інструменти , що використовуються у стендовому моделюванні .
	6
	4
	2

	4.
	Розробка стендових моделей-копій та діорам. Підбір інформаційних матеріалів та інструментів для виготовлення стендових моделей-копій.
	6
	4
	2

	5.
	Стендова модель(ІТСМ) літального апарату (літака , гелікоптера , планера,  повітряної кулі ).
	2
	2
	

	6.
	Технологія виготовлення стендових моделей(ІТСМ) (літака , гелікоптера , планера , повітряної кулі ).
	10
	
	10

	7.
	Стендові моделі, виготовлені способом литва. 
	2
	2
	

	8.
	Технологія виготовлення литих моделей.
	10
	
	10

	9.
	Стендова (ІТСМ) військова мініатюра.
	2
	2
	

	10.
	Технологія виготовлення (ІТСМ) військової мініатюри.
	12
	
	12

	11.
	Стендова модель (ІТСМ) корабля.
	2
	2
	

	12.
	Технологія виготовлення стендової (ІТСМ) моделі корабля.
	12
	
	12

	13.
	Підбір інформаційних матеріалів та інструментів при комбінованому використанні підручних матеріалів та Інтернету.
	8
	
	8

	14.
	Стендова модель (ІТСМ) авто-бронетанкової техніки.
	2
	2
	

	15.
	Технологія виготовлення стендової моделі (ІТСМ) авто-бронетанкової техніки.
	18
	
	18

	16.
	Діорами у історико-технічному стендовому моделюванні.
	4
	4
	

	17.
	Технологія виготовлення діорам.
	20
	
	20

	18.
	Дизайн та художнє конструювання у стендовому моделюванні.
	10
	4
	6

	19.
	Остаточне оформлення моделей для участі у змаганнях та виставках з історико-технічного стендового моделювання. Правила змагань.
	6
	
	6

	20.
	Використання ресурсів всесвітньої мережі Інтернет для занять з ІТСМ
	8
	2
	6

	21.
	Підготовка до нового навчального року. Способи зберігання моделей .Підведення підсумків.
	4
	
	4

	22.
	Підсумкові заняття, тематичний перегляд фільмів. Резервні години.
	2
	2
	

	23.


	Підсумкова кількість годин
	150
	34
	116


ОРІЄНТОВНИЙ ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН 
ІІ рік навчання.

	№

п/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	Теорія
	Практика

	1.
	Вступне заняття
	3
	3
	

	2.
	Основи безпечної праці (охорона праці)
	3
	3
	

	3.
	Стендове (ІТСМ) матеріалознавство та основні інструменти , що використовуються у стендовому моделюванні .
	9
	6
	3

	4.
	Розробка стендових моделей-копій та діорам. Підбір інформаційних матеріалів та інструментів для виготовлення стендових моделей-копій.
	9
	3
	6

	5.
	Стендова модель(ІТСМ) літального апарату (літака , гелікоптера , планера,  повітряної кулі ).
	3
	3
	

	6.
	Технологія виготовлення стендових моделей(ІТСМ) (літака , гелікоптера , планера , повітряної кулі ).
	18
	
	18

	7.
	Стендові моделі, виготовлені способом литва. 
	3
	3
	

	8.
	Технологія виготовлення литих моделей.
	12
	
	12

	9.
	Стендова (ІТСМ) військова мініатюра.
	3
	3
	

	10.
	Технологія виготовлення (ІТСМ) військової мініатюри.
	18
	
	18

	11.
	Стендова модель (ІТСМ) корабля.
	3
	3
	

	12.
	Технологія виготовлення стендової (ІТСМ) моделі корабля.
	21
	
	21

	13.
	Підбір інформаційних матеріалів та інструментів при комбінованому використанні підручних матеріалів та Інтернету.
	12
	
	12

	14.
	Стендова модель (ІТСМ) авто-бронетанкової техніки.
	3
	3
	

	15.
	Технологія виготовлення стендової моделі (ІТСМ) авто-бронетанкової техніки.
	30
	
	30

	16.
	Діорами у історико-технічному стендовому моделюванні.
	6
	6
	

	17.
	Технологія виготовлення діорам.
	30
	
	30

	18.
	Дизайн та художнє конструювання у стендовому моделюванні.
	15
	6
	9

	19.
	Остаточне оформлення моделей для участі у змаганнях та виставках з історико-технічного стендового моделювання. Правила змагань.
	9
	
	9

	20.
	Використання ресурсів всесвітньої мережі Інтернет для занять з ІТСМ
	12
	3
	9

	21.
	Підготовка до нового навчального року. Способи зберігання моделей .Підведення підсумків.
	3
	
	3

	22.
	Підсумкові заняття, тематичний перегляд фільмів. Резервні години.
	3
	3
	

	23.


	Підсумкова кількість годин
	228
	48
	180


Зміст програми

1.Вступне заняття .

День відкритих дверей. Ознайомлення учнів з історією стендового(ІТСМ) моделювання. Ознайомлення з стендовими моделями літака, танка, автомобіля, корабля. Ознайомлення з діорамами та мініатюрами. Стендове моделювання, як шлях до вибору майбутньої професії. Порядок роботи гуртка. Програма роботи гуртка на навчальний рік. Положення про конкурси-змагання з історико-технічного моделювання та ознайомлення з ними гуртківців.

2. Основи безпечної праці (охорона праці).

Правила поведінки в лабораторії ІТСМ. Техніка безпеки на робочому місці. Правила поводження з електрообладнанням. Правила поводження з хімічними речовинами -  лаками, фарбами, розчинниками. Правила поводження з ріжучим та колючим інструментом. Правила безпечного перебування і пересування в лабораторії ІТСМ, приміщенні установи та на вулиці.

3. Стендове (ІТСМ) матеріалознавство та основні інструменти , що використовуються у стендовому моделюванні
Матеріали, що застосовуються у стендовому моделюванні. Конструкційні вимоги до цих матеріалів. Міцність матеріалів. Обробка матеріалів.

Деревина .

Застосування та обробка деревини. Будова деревини, вади та дефекти.

Папір , нитки , синтетичні плівки .

Види паперу: цигарковий, калька, ватман, картон. Їх застосування та призначення.

Нитки .

Види ниток: кравецькі, синтетичні.

Синтетичні плівки .

Види синтетичних плівок: поліетиленові, лавсанові, триацетатні.

Клеї та технологія склеювання .

Фізико-хімічні основи склеювання. Адгезія. Види клеїв. Технології підготовки поверхні та склеювання. Техніка безпечної роботи з клеями.

Фарби та лаки .

Види фарб: нітроемалі, акрилові емалі, масляні фарби.

Види лаків: нітролаки та масляні.

Розчинники фарб та лаків. Підготовка поверхонь під фарбування. Техніка безпечної роботи з фарбами, лаками та розчинниками.

Аерограф. Технологія фарбування аерографом.

Пензлики. Технологія фарбування пензликами.

Пластмаси .

Види пластмас. Їхня обробка та склеювання.

Інструменти .

Лінійка, косинець, транспортир. Ножі модельні, скальпелі, лобзики, рубанки, ножівки, ножиці.Застосування надфілів, струбцин. Інструменти для свердління. Види свердл та дрилів. Монтажні інструменти: пінцети, плоскогубці, круглогубці, гострозубці. Аерограф.

Практична робота .

Обробка деревини, паперу, ниток, синтетичних плівок, пластмас за допомогою різних інструментів.

Розмічування різних матеріалів. Практичне змішування фарб та лаків.

Фарбування пензликами та аерографом.

4. Розробка стендових моделей-копій та діорам . Підбір інформаційних матеріалів та інструментів для виготовлення стендових моделей-копій.

Загальні відомості про креслення. Поняття про ескіз та креслення. Читання креслень та ескізів. Креслярський інструмент. Поняття про масштаб. Масштаби креслень, зменшення та збільшення масштабу. Підбір інформаційних матеріалів.

Практична робота :

Побудова найпростіших фігур. Зменшення та збільшення креслень. Робота з інформаційними матеріалами. Підбір інструментів. 

5 .Стендова модель(ІТСМ) літальних апаратів (літака, гелікоптера , планера , повітряної кулі).

Історія виникнення стендових моделей літака, гелікоптера, планера, повітряної кулі. Літаки братів Райт та Можайського, сучасна авіатехніка. Гелікоптери Сікорського та Юрьєва. Планер Лілієнталя та сучасний планеризм. Повітряні кулі Б-В.Монгольф”єр та Крякутного.

6. Стендові моделі, виготовлені способом литва.

Що таке литво металів та пластмас. Промислове литво металів та пластмас. Застосування знань з анатомії людей та тварин при розробці моделей для литва. 

7. Технологія виготовлення литих стендових моделей.

Види ливникових форм (піщані, гіпсові, стальні, керамічні, силіконові. Технологія  розробки моделей для литва. Технологія виготовлення ливникових форм для литва металів та пластмас. Технологія виготовлення силіконових ливникових форм для литва легкоплавких металів та пластмас.

Практична робота : 

Виготовлення литих стендових моделей. Виготовлення різних ливникових форм для литва металів та пластмас.

8. Технологія виготовлення стендових моделей(ІТСМ) (літака, гелікоптера, планера, повітряної кулі).

Застосування різних технологічних прийомів при виготовленні стендових моделей літака, гелікоптера, планера, повітряної кулі.

Практична робота :

Складання фюзеляжу стендової моделі. Складання консолі крила. Зачистка моделі. Підготовка моделі до фарбування. Підготовка фарб. Техніка безпеки праці з фарбами. Фарбування моделі, гвинтів двигунів. Зачистка моделі. Нанесення емблем. Оцінка моделей на змаганнях.

9. Стендова (ІТСМ) військова мініатюра.

Історія виникнення та поширення військової мініатюри. Армії стародавнього світу та сучасні військові формування. Цивільні мініатюри.

10. Технологія виготовлення (ІТСМ) військової мініатюри.

Типи уніформ. Види озброєння та спорядження.Оформлення цивільних мініатюр. Пластика фігур. Матеріали та інструменти для виготовлення мініатюри. 

Практична робота :

Складання мініатюрної фігурки чи композиції. Виготовлення уніформи, озброєння та спорядження. Оформлення цивільних мініатюрних фігурок. Фарбування та остаточне оформлення мініатюр.

11. Стендова модель (ІТСМ) корабля.


Кораблі Стародавнього світу та сучасні. Кораблі великих битв та визначних географічних відкриттів. Стендовий судномоделізм від стародавніх часів до наших днів.

12. Технологія виготовлення стендової (ІТСМ) моделі корабля.


Матеріали та інструменти для виготовлення моделей. Способи виготовлення корпусів моделей. Технологія виготовлення надбудов стендових моделей кораблів. Способи виготовлення деталей палубного обладнання. Фарбування та оздоблення моделей. 

Практична робота .

Складання корпусу. Виготовлення надбудов. Виготовлення палубного обладнання. Фарбування моделей кораблів. Остаточне оздоблення моделей.

13. Підбір інформаційних матеріалів та інструментів при комбінованому використанні підручних матеріалів та Інтернету.

Комбіноване використання підручних матеріалів (паперу, картону, полістиролу, дерева, різних металів та інш.) для виготовлення історико-технічних стендових моделей. Інформаційні матеріали та інструменти які потрібні для цього.

Мережа Інтернет і її практичне застосування на заняттях з історико-технічного стендового моделювання.

  Практична робота: 
Підбір інформаційних матеріалів та інструментів для виготовлення стендових моделей при комбінованому використанні підручних матеріалів.  Практичне застосування мережі Інтернет на заняттях творчого об’єднання.

14. Стендова модель автобронетанкової техніки .


Автомобілі старі та сучасні.Танки і бронемашини від перших до сучасних. Битви при Соммі, Ель-Аламейні, Курська битва та бої в Арденах. Види стендових моделей автобронетанкової техніки. Пластикові та смоляні моделі автобронетанкової техніки. Масштаби моделей танків та автомобілів.

15. Технологія виготовлення стендової моделі (ІТСМ) автобронетанкової техніки.


Складання стендової моделі танка. Складання стендової моделі бронеавтомобіля та автомобіля.


Інструменти та матеріали для виготовлення та складання корпусів автобронетанкової техніки. Способи виготовлення та складання ходової частини стендових моделей. Озброєння на моделях автобронетанкової техніки. “Оживлення” моделей. Способи фарбування моделей.

Практична робота .

  Складання корпусів з фабричних заготовок. Виготовлення саморобних корпусів танків і автомобілів. Виготовлення та складання ходової частини моделей. Озброєння на моделях автобронетанкової техніки. ”Оживлення” моделей. Фарби для фарбування моделей танків та автомобілів. Пензлики і аерограф, способи їхнього використання. Способи фарбування та оздоблення моделей .

16. Діорами у історико-технічному стендовому моделюванні.


Світ діорам. Діорами сучасні та стародавнього світу.

17. Технологія виготовлення діорам.


Задум та ескіз діорами. Підбір деталей та персонажів діорами. Підбір матеріалів та інструментів. Способи виготовлення деталей діорами. Способи “оживлення” діорами. Технологічні прийоми фарбування діорам.

Практична робота .

Розробка та виготовлення ескізу діорами. Виготовлення деталей та персонажів діорами. Монтаж усіх елементів діорами разом та її “оживлення”. Пензлики і аерограф, способи їхнього використання. Фарбування частин та всієї діорами. Тонування діорами.

18. Дизайн та художнє конструювання у стендовому моделюванні.


Макетування в художньому конструюванні (дизайні). Різновиди макетів і матеріалів для їх виготовлення. Макети та стендові моделі з паперу, деревини, пластмаси, пластиліну.

Практична робота .

Прийоми роботи з папером, деревом, пластмасами, пластиком. Комбінаторні прийоми композицій з об’ємних елементів. Виготовлення ескізу моделі та об’ємне відтворення його з глини, пластиліну, паперу, пластмаси, деревини.

19. Остаточне оформлення моделей для участі у змаганнях та виставках з історико-технічного стендового моделювання. Правила змагань.

Підставки та ємкості для транспортування стендових моделей та діорам. Інформаційно-пояснювальна записка для участі моделей у виставках. Правила проведення змагань по оцінювальному листу (див. додаток).

Практична робота .

Виготовлення підставок та ємкостей для транспортування моделей. Виготовлення інформаційно-пояснювальних записок. Ознайомлення з типовими правилами проведення змагань. Остаточний огляд моделей та діорам.

20. Використання ресурсів всесвітньої мережі Інтернет для занять з ІТСМ

Мережа Інтернет і її практичне застосування на заняттях з історико-технічного стендового моделювання. Використання пошукових систем в Інтернет-браузерах “Опера” та “Інтернет експлорер” для підбору  різної інформації  яка потрібна в роботі творчого об’єднання. Способи переносу та зберігання інформації.

Практична робота : 

Використання мережі Інтернет на заняттях творчого об’єднання.

21. Підготовка до нового навчального року. 
Способи зберігання моделей. Підведення підсумків.
Підготовка до нового навчального року. Способи зберігання моделей.  Підведення підсумків навчального року.

Практична робота : Виготовлення боксів для зберігання та транспортування моделей.

22. Підсумкові заняття, тематичний перегляд фільмів. 
Резервні години.

Підведення підсумків роботи творчого об’єднання за навчальний рік. Характеристика роботи на заняттях кожного гуртківця. Обговорення планів на наступний навчальний рік.  Перегляд художніх та документальних фільмів по тематиці ІТСМ. Завдання на літо. Резервні години.

.
ОРІЄНТОВНИЙ ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН.
(індивідуальні заняття)

	№

п/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	 Всього
	Теоретичні

заняття
	Практичні заняття

	
	
	1 рік навчання
	2 рік навчання
	1 рік навчання
	2 рік навчання
	1 рік навчання
	2 рік навчання

	1.
	Вступне заняття
	
	
	
	
	
	

	2.
	Основи безпечної праці (охорона праці)
	
	
	
	
	
	

	3.
	Стендове (ІТСМ) матеріалознавство та основні інструменти, що використовуються у стендовому моделюванні при виготовленні литих моделей - копій.
	
	
	
	
	
	

	4.
	Ознайомлення з електро- та газозварюванням та основи безпечної праці з ними.
	
	
	
	
	
	

	5.
	Промислове литво металів, прокатні стани, безперервне литво труб та дроту. Основи безпечної праці при ливарництві.
	
	
	
	
	
	

	6.
	Промислове литво пластмас та основи безпечної праці при литві пластмас.
	
	
	
	
	
	

	7.
	Промислове та модельне литво під високим та низьким тиском.
	
	
	
	
	
	

	8.
	Види ливникових форм (піщані, гіпсові, стальні, керамічні, силіконові)
	
	
	
	
	
	

	9.
	Розробка моделей для литва.
	
	
	
	
	
	

	10.
	Застосування знань з анатомії людей та тварин при розробці моделей для литва. 
	
	
	
	
	
	

	11.
	Види аксонометричних проекцій, розрізи, та перерізи і застосування них при литві металів та пластмас.
	
	
	
	
	
	

	12.
	Трубка Піто-Прандтля. Пірометри та вимірювання температури при литві металів та пластмас.
	
	
	
	
	
	

	13.
	Методи вивчення твердості металу за дослідами Роквела (піраміда) та Брінеля (куля).
	
	
	
	
	
	

	14.
	Розробка ливникових форм для литва металів та пластмас.
	
	
	
	
	
	

	15.
	Практичне литво металів та пластмас.
	
	
	
	
	
	

	16.
	Розробка силіконових ливникових форм для литва легкоплавких металів та пластичних мас.
	
	
	
	
	
	

	17.
	Практичне литво легкоплавких металів та пластичних мас у силіконові форми.
	
	
	
	
	
	

	18.
	Розробка ливникових форм для шлікерного литва гіпсу та глини.
	
	
	
	
	
	

	19.
	Практичне литво гіпсу та глини .
	
	
	
	
	
	

	20.
	Підсумкове заняття .
	
	
	
	
	
	

	21. 
	Резервні години.
	
	
	
	
	
	


Верстати, інструменти та обладнання

гуртка історико-технічного

стендового моделювання.

(орієнтовний список)

	№

п/п
	Назва
	Кількість

шт.

	1
	Верстат свердлильний (настільний)
	1

	2
	Електричне точило та дриль
	1

	3
	Компресор з комплектуючими
	1

	4
	Аерограф з комплектуючими
	1-2

	5
	Ножі ( канцелярські складні)
	10

	6
	Рубанок
	1

	7
	Лобзик з пилками
	1

	8
	Ножиці
	3

	9
	Надфілі (набір)
	2

	10
	Лещата (малогабаритні)
	1

	11
	Молоток
	1

	12
	Плоскогубці
	2

	13
	Круглогубці
	1

	14
	Кусачки
	1

	15
	Лінійки
	5

	16
	Циркулі (учнівські)
	2

	17
	Олівці, гумки, пензлі
	10

	18
	Клеї; ПВА,  ціанокрил та нітроклей
	1 л.

	19
	Нітрофарби основних кольорів
	По 1 л.

	20
	Розчинник для нітроемалей
	2-3 л.
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Програма творчого об’єднання «Судномоделювання»

ПОЯСНЮВАЛЬНА  ЗАПИСКА

Судномоделювання – цікавий і захоплюючий вид технічної творчості, який не тільки розвиває у дітей інженерні навички, а й допомагає їм набувати знань з технічних дисциплін, поглиблювати знання з фізики, хімії, креслення, географії, історії та інших дисциплін. Але щоб праця педагога була успішною і результативною, необхідно правильно організувати педагогічний процес. Для цього викладачу і потрібна освітня програма яка надає конкретні рекомендації та поради з проведення навчального процесу.


Програма судномодельного творчого об’єднання  розроблена відповідно до Законів України “Про освіту”, “Про позашкільну освіту”, Постанови Кабінету Міністрів України від 28.03.2002 року № 378 “Про затвердження програм розвитку позашкільних навчальних закладів на 2002-2008рр.”, а також листа-роз’яснення  Міністерства освіти і науки України від 18.07.2013р. №1/9-502  “Про навчальні програми з позашкільної освіти”.

 Актуальність даної програми полягає в тому,  щоб підштовхнувши гуртківців  до вибору  позитивних ключових  пріоритетів в подальшому дорослому житті, виховувати гармонійно розвинуті особистості. Ці особистості будуть затребувані і при розвитку водного транспорту та засобів обслуговування  річкових і морських перевезень. Україна має велику потребу в добре підготовлених, закоханих в море спеціалістах.

Новизна данної програми включає в себе кілька аспектів. 

По-перше це залучення  гуртківців до навчально-дослідницької діяльності  по вивченню історії та особливостей будови суден-прототипів. Для побудови моделі-копіїї судна, моделіст повинен мати ґрунтовні знання по теорії корабля та мати інформацію про судна-оригінали. Також для роботи в об’єднанні потрібні і знання здобуті в шкільному закладі. Кількість суден-прототипів – величезна, тому інформацію гуртківцю потрібно добувати самостійно в формі дослідницької роботи. Таким чином  в судномодельному об’єднанні діє механізм виявлення а потім і підтримки обдарованих, талановитих учнів – вихованців гуртка. Але новизна презентованої програми полягає ще і в тому, що на відміну від попередніх програм, які в основному охоплювали один з напрямків в судномоделюванні, дана програма охоплює всі основні напрями, потрібні для виступу повноцінної команди на змаганнях. Новизна програми також і в тому, що кожен місяць навчання в ній  представлений окремим блоком, який складається з занять в певній послідовності. Також в інших програмах меншу увагу звертають на педагогічний аспект, а більше на технологічні прийоми праці. Та в час поширення Інтернету, навчально-технологічних відео-уроків, інших прогресивних прийомів праці  не так складно навчити гуртківця виготовити певну деталь, проте виховання учнів залишається складним завданням. 

По-друге, з часу виходу інших програм з судномоделювання  обновилося методичне забезпечення навчального процесу, в тому числі і з широким впровадженням інформаційних технологій, таких як: мультимедійні презентації, креслення, технологічні картки в електронному вигляді, широке використання мережі Інтернет. На даний момент існує багато комп’ютерних програм, які можна використовувати на  заняттях судно модельного об’єднання.  Це програми – Posteriza , Picasa , Magic Gooddy, CorelDRAW, Acrobat Reader, Photoshop. Можливості  вище наведених програм моделіст може вивчити,  при постійному їх  використанні. Судномоделісти також можуть використовувати програму “Paint” яка є стандартною програмою “Windows”. Ця програма дає можливість редагувати зображення – збільшувати, зменшувати, зафарбовувати елементи зображення, повертати, видаляти небажані елементи і навпаки вставляти нові. “Paint” має також багато інших, дуже корисних для судномоделіста  функцій, про які  моделіст може дізнатися користуючись даною програмою.  

По-третє з часу виходу більш старіших  освітніх програм з’явилося  багато нових матеріалів та технологій їх використання. Тому дана програма  знайомить судномоделістів з багатьма новинками, винайденими людством. Це нові клеї, фарби, пластики, пристрої для обробки матеріалів та інше. Не стоять на місці і способи оздоблення та фарбування моделей. Аерограф впевнено посів чільне місце в арсеналі судномоделіста.  Порівняно недавно дерево та метал були основними матеріалами при виготовленні моделей. В теперішній час, в час ХХІ сторіччя , на зміну дереву і металу все частіше приходять поліефірні смоли і пластики, а деталі кріплять за допомогою клею, а не пайки. Для звичайного учня-гуртківця стали доступними багато технологій і матеріалів, які раніше використовувалися дорослими моделістами-професіоналами. Цікавим є також повторне використання різноманітних матеріалів. Звичайна пет-пляшка може стати непоганою яхтою для судномоделіста-початківця. З пакувального пінопласту та фанери гуртківець може виготовити багато деталей для своїх моделей. Це є також прикладом дбайливого ставлення до навколишнього середовища. 

Потреба, виявлення та підготовка  майбутньої технічної еліти в галузі суднобудування, спеціалістів водного транспорту, які здатні вивести українську державу на конкурентноспроможний  рівень ринку ідей, винаходів, проектування найсучасніших моделей водної техніки, визначає  цілі і завдання даної освітньої програми.  Основна ціль даної програми – створення умов для розвитку судномоделювання, та творчої самореалізації учнівської молоді. Ця ціль має загальнодержавне значення для розвитку інтелектуального потенціалу країни, тому що отримані в процесі навчання знання і навики дозволять гуртківцям після закінчення школи свідомо підійти до вибору майбутньої професії та продовжити навчання  в освітніх закладах середнього і вищого рівня.

Завдання програми:

Освітні: 

1. Дати необхідні знання по історії по історії мореплавства і кораблебудування, по теорії корабля, його внутрішньому та зовнішньому устрою, основам плавання судів, перспектив розвитку морського транспорту.

2.  Навчити гуртківців будувати якісні самохідні і стендові моделі кораблів та суден, спортивні моделі, навчити правилам роботи з кресленнями, комп'ютерними програмами, а також столярним і слюсарним інструментом, матеріалами, які застосовуються в судномоделюванні.

3. Навчити гуртківців користуватися фарбами, лаками, пластичними масами, клеями, аерографом. Освоїти якісне оздоблення і фарбування моделей.

4. Навчити  використовувати в своїй роботі основи композиції та художнього конструювання.

5. Навчити  вихованців гуртка  практичному застосуванню набутих знань і вмінь на  судномодельних змаганнях та виставках.

Розвиваючі:

1. Розвивати самостійність та ініціативне мислення.

2. Розвивати вміння правильно і раціонально використовувати свій час та працю в  судномодельному об’єднанні , повсякденному житті.

3. Формувати проектувальні і дослідницькі вміння учнів, які сприяють розвитку універсальних творчих здібностей.

Виховні:

1. Виховати в гуртківців загальнолюдські цінності: повагу до товаришів, суспільства, досягнень світової культури та результатів чужої праці .

2. Виховати бажання в своїй роботі наслідувати кращі зразки своїх попередників, та бажання випередити них.

3. Виховувати почуття  патріотизму, національної гордості. Виховувати повагу і любов до української держави.

Всього вище названого педагог може досягнути під час занять в судномодельному об’єднанні. На таких заняттях керівник гуртка повинен познайомити вихованців з історією мореплавства та кораблебудування, розповісти про великі географічні відкриття, морські битви. Корисні також розповіді про знаменитих флотоводців і кораблебудівників. Потрібно  розповісти учням про будову корабля та основи плавання суден. Необхідно також пов’язати знання набуті в гуртку з необхідністю вивчення і застосування шкільних дисциплін. Знання з таких шкільних предметів, як математика, фізика, хімія, історія, географія, та інших дисциплін можуть бути дуже корисними для юного судномоделіста. Керівник гуртка повинен навчити самостійно будувати по кресленнях моделі суден і кораблів, спортивні моделі. Гуртківець повинен навчитися самостійно проектувати нові конструкції і моделі, виконувати необхідні теоретичні розрахунки та виконувати креслення. Судномоделісти повинні освоїти новітні Інтернет-технології, навчитися використовувати комп’ютерні програми на заняттях об’єднання. Гуртківець має освоїти навики роботи з різними інструментами, ознайомитись з властивостями матеріалів та способами їх обробки.  Освоїти технології паяння, склеювання, фарбування, та інші технології. Важливе завдання – навчити учнів раціонально організовувати свою роботу. Потрібно побудувати заняття так, щоб діти працюючи над моделями, змогли практично застосовувати знання отримані в школі, тим самим впливати на покращення успішності. Важливо регулярно приймати участь в судномодельних змаганнях, конкурсах стендових моделей, виставках , презентаціях, творчих конкурсах і конференціях.  Це дозволяє гуртківцям розширити свій кругозір, порівняти результати своєї праці з результатами інших моделістів та бажання досягнути більш високих результатів.

 Програма розрахована на учнів 4-11-х класів загальноосвітніх шкіл.

Учні займаються двічі на тиждень по дві години – для першого року навчання, та по три години на тиждень для другого року навчання. При введенні третього року навчання рекомендовано за основу взяти навчально-тематичний план другого року навчання з внесенням певних змін для ще більш поглибленого вивчення та опанування  практичного і теоретичного матеріалу по судномоделюванню.


До програми додається перелік обладнання, інструментів та матеріалів, необхідних для організації роботи судномодельного гуртка, а також список рекомендованої літератури. Додаються також орієнтовні конспекти занять, словник морських термінів, опис морських вузлів, розробки моделей та інші додатки. На більшості занять гуртка передбачено викладання теоретичних тем. Тривалість теоретичної частини заняття складає  від пів до однієї учбової години. 


Плануючи роботу на місяць  керівник гуртка самостійно визначає послідовність викладання теоретичних тем різних розділів програми. Кожен місяць в програмі представлений окремим блоком, який складається з занять в певній послідовності.

Плануючи практичну роботу , керівник зважає на можливості матеріально-технічної бази гуртка. По кожній практичній темі гуртківцям пропонується на вибір кілька моделей відповідно до їх знань та умінь. Для цього керівник повинен мати кілька варіантів розробок моделей.

Навчально-тематичний план
П е р ш и й     р і к     н а  в ч а н н я

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин
	Розподіл годин по місяцях

	
	
	всього
	на теоретичні заняття
	на практичні заняття
	вересень
	жовтень
	листопад
	грудень
	січень
	лютий
	березень
	квітень
	травень

	                        Теоретичні заняття

	1
	Вступне заняття. Основи безпечної праці. Державні символи.
	
	
	
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Техніка безпеки. Інструктажі.
	
	
	
	0,5
	
	
	
	1
	
	
	
	

	3
	Технічні дані корабля
	
	
	
	
	
	0,5
	
	0.5
	
	
	
	0.5

	4
	Будова суден .
	
	
	
	
	0,5
	0,5
	0,5
	0.5
	
	
	0.5
	0.5

	5
	Поняття про суднобудівне креслення
	
	
	
	
	0,5
	0.5
	
	0.5
	
	
	0.5
	

	6
	Відомості з історії суднобудування та судномоделювання
	
	
	
	
	0,5
	0.5
	0,5
	0.5
	0.5
	
	
	0.5

	7
	Класифікація кораблів та суден
	
	
	
	
	
	
	0.5
	
	0.5
	0.5
	
	

	8
	Конструкційні та допоміжні матеріали в судномоделюванні
	
	
	
	0,5
	
	
	
	1
	
	0.5
	
	

	9
	Технологія виготовлення моделей
	
	
	
	0.5
	
	
	0.5
	1
	
	0.5
	0.5
	0.5

	10
	Обладнання та інструменти, які застосовуються в судномоделюванні.
	
	
	
	0,5
	0,5
	
	
	
	0.5
	0.5
	
	

	11
	Правила змагань  з судномодельного спорту
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	0.5
	
	0.5
	

	12
	Підсумкові теми. Резервні години.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	                    Практичні заняття

	1
	Контурні моделі –ознайомлення, виготовлення.
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	 2
	Контурні електричні моделі – ознайомлення, виготовлення.
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	3
	Вітрильні моделі – ознайомлення, виготовлення.
	
	
	
	6
	4
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Вітрильно-механічні моделі – ознайомлення, виготовлення.
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Самохідні моделі класів Е-600 – ознайомлення, виготовлення.
	
	
	
	
	
	4
	6
	3
	6
	6
	8
	4

	6
	Ходові (тренувальні) випробування моделей – тренувальні запуски.
	
	
	
	6
	8
	8
	
	
	
	4
	8
	8

	7
	Налаштування  та регулювання моделей. Інтернет – технології.
	
	
	
	
	
	2
	6
	8
	8
	4
	
	


Навчально-тематичний план.

Д р у г и й      р і к     н а в ч а н н я

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин
	Розподіл годин по місяцях

	
	
	всього
	на теоретичні заняття
	на практичні заняття
	вересень
	жовтень
	листопад
	грудень
	січень
	лютий
	березень
	квітень
	травень

	                        Теоретичні заняття

	1
	Вступне заняття. Основи безпечної праці. Державні символи.
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Техніка безпеки. Інструктажі.
	
	
	
	0.5
	
	
	
	1
	
	
	
	

	3
	Технічні дані корабля
	
	
	
	
	0.5
	
	0.5
	1
	
	
	
	0.5

	4
	Будова суден .
	
	
	
	
	0.5
	
	0.5
	1
	
	
	0.5
	0.5

	5
	Поняття про суднобудівне креслення
	
	
	
	
	0.5
	
	
	1
	
	
	0.5
	

	6
	Відомості з історії суднобудування та судномоделювання
	
	
	
	
	0.5
	0.5
	
	1
	1
	
	
	1

	7
	Класифікація кораблів та суден
	
	
	
	
	1
	0.5
	1
	
	1
	0.5
	
	

	8
	Конструкційні та допоміжні матеріали в судномоделюванні
	
	
	
	1
	1
	1
	
	1
	
	0.5
	
	

	9
	Технологія виготовлення моделей
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1
	1
	1

	10
	Обладнання та інструменти, які застосовуються в судномоделюванні. 
	
	
	
	1
	0.5
	
	
	
	1
	1
	
	

	11
	Правила змагань  з судномодельного спорту
	
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	
	1
	

	12
	Підсумкові теми. Резервні години.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	                    Практичні заняття

	1
	Контурні моделі – ознайомлення, виготовлення.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 2
	Контурні електричні моделі – ознайомлення, виготовлення.
	
	
	
	14
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Вітрильні моделі – ознайомлення, виготовлення.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Вітрильно-механічні моделі – ознайомлення, виготовлення.
	
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Самохідні моделі класів Е-600 – ознайомлення, виготовлення.
	
	
	
	
	11
	18
	18
	11
	12
	15
	15
	12

	6
	Ходові (тренувальні) випробування моделей – тренувальні запуски.
	
	
	
	6
	6
	
	
	
	
	3
	9
	6

	7
	Налаштування  та регулювання моделей. Інтернет – технології.
	
	
	
	
	
	3
	3
	9
	9
	3
	
	


ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступне заняття. Основи безпечної праці.

1.1. Ознайомлення з гуртком. Основи безпечної праці. Державні символи.

2. Техніка безпеки. Інструктажі.

2.1. Правила поведінки в лабораторії судномоделювання.

2.2. Техніка безпеки на робочому столі і використанні інструментів.

2.3. Правила поводження з електрообладнанням і аерографом.

2.4. Правила поводження з лаками і фарбами.

2.5. Правила поводження з клеями і поліефірними смолами.

3. Технічні дані корабля.

3.1. Поняття про водотоннажність.

3.2. Плавучість і остійність.

3.3. Непотоплюваність кораблів.

3.4. Ходовість та повороткість.

4. Будова суден

4.1. Основні частини корабля та моделі.

4.2. Будова корпусу корабля.

4.3. Вітрильне оснащення.

4.4. Архітектура кораблів та суден. Надбудови.

4.5. Обладнання суден.

4.6.Двигуни і рушії.

4.7. Озброєння військових кораблів.

4.8. Навігаційне та штурманське обладнання.

5. Поняття про суднобудівне креслення.

5.1. Загальні відомості про креслення. Поняття про ескіз та креслення. Креслярський інструмент. Побудова найпростіших фігур.

5.2. Поняття про масштаб. Масштаби збільшення та зменшення. Масштаби креслень. Масштаби карт.

5.3. Теоретичне креслення корабля та моделі. Головні площини. Діаметральна площина, площини ватерліній та площини батоксів.

5.4.  Головні розміри суден. Довжина , ширина, висота корпуса, осадка, висота  надводного борту. Інші геометричні виміри суден.

6. Відомості з історії суднобудування та судномоделювання.

6.1. Кораблі стародавнього світу . Суднобудування та  мореплавство народів Середземномор’я.

6.2. Мореплавство в середні віки. Дракар – судно вікінгів. Суднобудування в Київській Русі. Кораблі поморів. “Чайки” – кораблі запорозьких козаків.

6.3. Доба видатних географічних відкриттів. Великі мореплавці: Колумб, Магеллан, Васко-де-Гама,  Джеймс Кук.

6.4. Розквіт вітрильного флоту. Морські битви вітрильного флоту: Трафальгарська битва, Синопський бій, битва  при Чесмі та ін.

Кліпери – королі океанів.

6.5. Технічна революція в судноплавстві. Перші пароплави. Парова машина на зміну вітрилам. Поява на суднах двигунів внутрішнього згоряння.

6.6. Судна полярних дослідників. Російські шлюпи “Восход” та “Мирний”, “Фрам” - судно норвежця  Фрітьйофа  Нанесена.

Криголами “Красин” та “Єрмак”. Експедиція до Північного полюса.

6.7. Флот та війни ХХ століття.. Участь флотів у війнах ХХ століття . Перша світова війна і її роль в модернізації флотів різних держав. Друга світова війна та участь у ній флотів США, Англії, Німеччини, Франції, Італії, СССР, Японії, та інших країн світу. 

6.8. Судномоделізм від стародавніх часів до наших днів . Сучасні інформаційні технології (Інтернет) та їх використання в судномоделюванні.

7. Класифікація кораблів та суден

7.1. Військові кораблі.

7.2. Судна пасажирського та торгівельного флотів.

7.3. Допоміжні судна.

7.4. Судна для спорту та туризму.

 8. Конструкційні та допоміжні матеріали в судномоделюванні.

8.1. Деревина та матеріали з неї.

8.2. Пінопласти. Полістирольні матеріали.

8.3. Метали та їх застосування в моделях.

8.4. Пластмаси. Пластмаси на тканинній основі.

8.5. Клеї, розчинники та фарбувальні матеріали.

9. Технологія виготовлення моделей.

9.1. Способи і технологія виготовлення корпусів моделей.

9.2. Технологія виготовлення надбудов самохідних моделей.

9.3. Способи і технологія  виготовлення деталей палубного обладнання судномоделей .

9.4. Технологія виготовлення  рушійних пристроїв судномоделей.

9.5. Технологія виготовлення та застосування різних типів двигунів на  моделях.

9.6. Технологія  виготовлення і застосування електрообладнання та електроживлення на судномоделях. Типи батарей і акумуляторів.

10. Обладнання та інструменти, які застосовуються в судномоделюванні.

10.1. Інструмент для обробки деревини.

10.2. Інструмент для обробки пінопластів та пластмас.

10.3. Інструмент для обробки металів.

10.4. Інструмент загального призначення .

10.5.Електричний інструмент, обладнання та приладдя в судномодельній лабораторії.

11. Правила змагань з судномодельного спорту .

11.1.  Класифікація моделей .

11.2. Правила проведення змагань вітрильних моделей.

11.3. Правила проведення змагань самохідних моделей.

11.4. Правила поведінки учасників змагань.

12. Підсумкові теми. Резервні години.

12.1 Обговорення результатів та досягнень гуртка за навчальний рік.

12.2. Обговорення напрямків роботи гуртка на наступний навчальний рік.

Практичні заняття

1. Контурні моделі – ознайомлення, виготовлення.

Порядок виготовлення моделі:

· виготовлення контуру моделі

· виготовлення корпусу моделі з дощечки і вклеювання контуру моделі

· шпаклювання моделі та її обробка після висихання шпаклівки

· виготовлення гвинтів, рульового керування і кронштейнів

· установлення рульового керування , кронштейнів і гвинтів

-     виготовлення гумового двигуна, регулювання моделі

· фарбування моделі      




· тренувальні запуски на воді

Матеріали для виготовлення : пінопласт, пластик,  фанера, картон , деревина, плівка, клей різних видів застосування, гумовий шнур для гумового двигуна, та інше. Набори модельних інструментів.   

2. Контурні електричні моделі – ознайомлення, виготовлення.

Порядок виготовлення моделі:

· виготовлення контуру  моделі

· виготовлення корпусу моделі

· виготовлення гвинтів, рульового керування  і кронштейнів

· виготовлення  електричного рушія моделі

· установка гвинтів, рульового керування, кронштейнів,  електричного рушія моделі

· складання та регулювання моделі

· фарбування моделі

· тренувальні запуски на воді

Матеріали для виготовлення : пінопласт, пластик,  фанера, картон , деревина, плівка, клей різних видів застосування, електричний дріт, клеми.

Обладнання: електродвигуни постійного струму закритого типу, електричні елементи живлення – батареї та акумулятори, вимикачі, касети для батарей, та інше. Набори модельних інструментів.

3.  Вітрильні моделі (яхта або катамаран) – ознайомлення, виготовлення.

Порядок виготовлення моделі:

· виготовлення деталей корпусу

· складання корпусу

· шпаклювання та фарбування

· виготовлення рангоуту 

· виготовлення вітрил та точного такелажу

· складання та регулювання моделі

· тренувальні запуски на воді

Матеріали для виготовлення : пінопласт, пластик,  фанера, картон , деревина, плівка, клей різних видів застосування, та інше.

Примітка : модель катамарана простіша у виготовлені.

4. Вітрильно-механічні моделі – ознайомлення, виготовлення.

Порядок виготовлення моделі:

· виготовлення деталей корпусу

· складання корпусу

· виготовлення  механічного рушія моделі  ( пружинний, гумовий, електричний )

· виготовлення стерна, гвинта, кронштейнів кріплення

· виготовлення рангоуту

· виготовлення вітрил та точного такелажу

· складання моделі

· шпаклювання та фарбування моделі

· тренувальні запуски на воді

Матеріали для виготовлення : деревина, фанера, картон, пінопласт, пластик різних видів, обрізки жерсті та дроту, шпаклівки,  нітрофарби, клеї різних видів застосування, гумові шнури для гумового двигуна, пружинні рушії.

Обладнання: електродвигуни постійного струму закритого типу, електричні елементи живлення – батареї та акумулятори, касети для батарей, та інше. Набори модельних інструментів.
5. Самохідні моделі класів Е-600 – ознайомлення, виготовлення.

(ЕК-600 – військовий корабель, ЕН – цивільне судно , ЕЛ-600 – підводний човен, та інші моделі класів Е-600). 

Порядок виготовлення моделі:

· виготовлення деталей набору корпусу;

· складання корпусу;

· надання корпусу водонепроникності (покриття клеєм, шпаклювання);

· виготовлення надбудов;

· виготовлення деталей палубного обладнання (леєра, швартового обладнання , якірного обладнання тощо);

· виготовлення деталей озброєння прототипу моделі,

· виготовлення деталей гвинтомоторної групи;

· виготовлення деталей електрично-механічної групи, виготовлення гумового двигуна – підводний човен,

· загальний монтаж  обладнання моделі,

· шпаклювання та фарбування моделі,

· тренувальні запуски на воді,

· налаштування та регулювання моделі після запусків.

Матеріали для виготовлення : деревина, фанера, картон, пінопласт, пластик різних видів, гумові шнури для гумового двигуна, обрізки жерсті та дроту,  шпаклівки, поліефірні смоли, нітрофарби, розчинники для фарб,  клеї різних видів застосування.

Обладнання: електродвигуни постійного струму закритого типу, дріт для електроживлення, електричні елементи живлення – батареї та акумулятори, набір радіоприймальної апаратури, та інше. Набори модельних інструментів.

6. Ходові  (тренувальні) випробування  моделей – тренувальні запуски.

Після закінчення побудови моделей доцільно з кожної теми провести внутрішньо гурткові  змагання. Перед змаганнями проводять ходові випробування моделей. Це стимулює інтерес до занять судномодельним спортом. Для проведення ходових випробувань моделей керівник гуртка повинен організувати місце та час їх проведення з урахуванням правил техніки безпеки, особливо коли випробування проводяться на великій водоймі.  Гуртківці  також можуть організувати виставки своїх робіт. Організація виставок моделей сприяє популяризації судномоделізму та залученню учнів до гуртків.

  7. Налаштування та регулювання моделей. Інтернет – технології.
Після проведення  ходових (тренувальних) запусків моделей судів та кораблів а також спортивних моделей майже завжди потрібно зробити деякі зміни в на лаштуванні та регулюванні судномоделей. Це можуть бути зміни в положенні стерна моделі, відповідно до коригування напрямку руху по дистанції. Можливо буде потрібна заміна гвинта для коригування  швидкості руху моделі. Батареї або акумулятори теж можуть не задовольнити моделіста і бути заміненими. І взагалі в процесі налаштування та регулювання моделей моделіст може внести багато змін до конструкції. Це все не є вадою, адже не можливо все передбачити в теорії. Тільки в сукупності з практикою теорія і дає бажаний результат. 

 Інтернет-технології в теперішній час є важливою складовою частиною судномоделювання. Всесвітня павутина надає практично необмежені можливості   моделістові  в задоволенні його потреб. Це і пошук креслень прототипів, купівля через Інтернет магазини різних матеріалів та інструментів для судномоделювання, обмін різною інформацією з однодумцями, та інше. Стаціонарний комп’ютер або ноутбук  стали надійними помічниками судномоделіста. Програмне забезпечення допомагає вирішити багато проблем в судномоделюванні, зокрема з маштабуванням креслень. Для судно моделіста-початківця однією з таких програм є програма  “Paint” яка є стандартною програмою “Windows”. Ця програма дає можливість редагувати зображення – збільшувати, зменшувати, повертати, видаляти небажані елементи і навпаки вставляти нові. “Paint” має також багато інших, дуже корисних для судномоделіста  функцій, про які  моделіст може дізнатися користуючись даною програмою.  Крім програми   “Paint” існує також багато інших програм, які може використовувати судномоделіст.  Це – Posteriza , Picasa , Magic Gooddy, CorelDRAW, Acrobat Reader, Photoshop. Можливості  вище наведених програм моделіст може вивчити,  при постійному їх  використанні.

Основні вимоги до знань, умінь і навичок.

Учні повинні досконало знати:
- основи безпечної праці, та інструктажі з техніки безпеки;  

- будову та властивості суден;

- типи кораблів і суден;

- геометрію корпусу судна, його властивості;

- суднові пристрої;

- специфічні суднові речі;

- навігаційне обладнання;

- технологію обробки металів, дерева, пластмас, інших матеріалів;

- технологію оздоблення та фарбування моделей;

- інструмент для обробки дерева;

- інструмент для обробки металів;  

- інструмент для обробки пластмас і пінополістиролів;

- інструмент для оздоблення і фарбування моделей;

Учні повинні досконало вміти:
· користуватися вимірювальним і креслярським інструментом;

· читати та виконувати креслення;

· користуватися столярним і слюсарним інструментом;

· користуватися обладнанням для виготовлення деталей из пластика;

· користуватися обладнанням для штампування деталей;

· виконувати роботи на верстатах: свердлувальному, токарському, фрезерному;

· виконувати фарбувальні роботи;

· використовувати і обслуговувати модельні двигуни;

· використовувати і обслуговувати акумулятори;

· користуватися радіоапаратурою керування моделями;

· виготовляти автоматичні пристрої;

· використовувати комп’ютерні програми та мережу Інтернет на заняттях творчого об’єднання.

Орієнтовний перелік обладнання та інструментів

Столярні лещата, електроточило, свердлильний верстат, лобзики ,ножівки , стамески (різні), рубанки, молотки(різні) , терпуги (різні), набори надфілів, ножі та скальпелі (різні) , струбцини, киянка, дриль ручний, дриль електричний, ножівка для металу, ножиці для металу, кусачки, плоскогубці, круглогубці, свердла (різні) , лещата настільні,  лінійки, штангенциркуль, керн, розмітки. Одне-два шила, пензлі (різні), паяльники електричні. Компресор та аерограф для фарбування. Стаціонарний комп’ютер або ноутбук.


Примітка:  кількість і перелік інструментів , як і обладнання майстерні судно моделістів, залежить від можливостей гуртка.

Матеріали для роботи гуртка


Фанера 1, 1,5 , 2 , 3 , 4, 5мм, пінопласт, пластики різних видів,  картон, поліетиленова плівка, скоч (клейка стрічка) різних кольорів, дошки соснові , липові, інших порід дерева,  дріт різних розмірів, з ізоляцією та без неї, гума для гумових моторів, припій , кислота для паяння, клеї різних видів застосування, нітрошпаклівка, нітрофарби, розчинник для нітрошпаклівки,  цвяхи різних розмірів , біла жерсть, целулоїд, оргскло, нитки різних видів , та інше.
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ІНТЕРНЕТ  ПОСИЛАННЯ

Комп’ютерні сайти (Інтернет-сторінки) , які мають корисну для судно моделіста інформацію. Це креслення кораблів, секрети технологій виготовлення моделей, інформація про наявність готових наборів для виготовлення моделей кораблів та різноманітних матеріалів, фарб, інструментів, тощо. На сайтах також моделіст може знайти однодумців по захопленню і налагодити з ними змістовне спілкування.

· www.modeli.com.ua
· www.shop.club-hobby.com.ua
· www.modelist.zp.ua
· www.modelizm.pl.ua
· www.prom.ua/modeli-korabley.htmt
· www.gra.ua/catalog/modeli-korabley
· www.palace.kiev.ua/laboratoriya_sudnomodelizma
· www.mmt.ru/ships/aindex.htm
· www.shipinthebottle.ru
· www.shipmodeling.ru
· www.karopka.ru
Програма творчого об’єднання «Магія паперу»

Пояснювальна записка

Нові життєві умови, в яких знаходяться сучасні діти, ставлять свої вимоги:

· бути ініціативним, самостійним, мати свої нові оригінальні рішення:

· бути зорієнтованим на кращі кінцеві результати.

Ці вимоги актуальні і для випускників позашкільних навчальних закладах.

Характеризуючи актуальність теми, бачимо, що особливе значення має  проблема творчості: особливостей дітей, розвиток яких виступає своєрідним гарантом соціалізації особистості дитини у суспільстві.

Серед видів творчої діяльності конструювання займає одне з ведучих місць. Цей вид діяльності пов’язаний з емоційною стороною життя людини, в ній знаходять своє відображення особливості сприйняття людиною оточуючого світу: природи, суспільного життя, а також особливості розвитку уяви.

В конструюванні проявляється багато психічних процесів, але найбіше – творче мислення та уява. Одним з видів конструювання є орігамі.

Мета: розвиток конструкторської творчості у дітей.

Завдання: 

· познайомитися з основними прийомами складання базових форм;

· знайомство з основними геометричними формами;

· розвиток продуктивного творчого мислення;

· розвиток самостійності в роботі;

· розвиток пізнавальної діяльності;

· розвиток креативності тобто здатність до творчого конструювання у режимі самоорганізації;

· формування активності, бажання не тільки пізнавати світ, але й вдосконалювати його;

Методи навчання:

Метод проектів – індивідуальні, групові та колективні проекти за вибором учнів.

Досвід показує, що більшість дітей надає перевагу індивідуальним проектам, мають нестандартне мислення.

Індивідуальний проект – одна людина повністю керує всім процесом: вона і художник – підбирає ескіз, кольорову гаму, і винахідник – креатур -  вирішує що буде складати, і складач виробу – вивчає схеми, і організатор – менеджер – слідкує за самодисципліною, організує весь процес зборки.

Груповий проект – склад малої групи 5 чоловік: відбувається розподіл обов’язків: художник – підбирає ескіз, кольорову гаму,  винахідник – креатур -  вирішує що будуть складати,  складач виробу – вивчає схеми,  організатор – менеджер – слідкує за дисципліною, організує весь процес зборки. В той самий час кожен член малої групи – вносить однаковий вклад у роботу – кожен складає модулі – деталі незалежно від ролі.

Колективний проект – склад групи понад 5 чоловік, можливе ділення за половими признаками – команда дівчаток, команда хлопчиків. 

Розподіл ролей:  художник – підбирає ескіз, кольорову гаму, і винахідник – креатур -  вирішує що буде складати, і складач виробу – вивчає схеми, і організатор – менеджер – слідкує за самодисципліною, організує весь процес зборки, статисти – помічники – допомагають кожному в групі. Аналогічно кожен член колективу – вносить однаковий внесок у роботу – кожен складає модулі – деталі незалежно від ролі.

Умови реалізації програми

Педагогічні : на заняттях педагог і діти самостійно оцінюють результати своєї праці, необхідною умовою успіху програми є визнання педагогом результатів конструювання дітей, тобто технічних результатів креативного процесу, мінімальність впливу на хід розвитку проблемної ситуації – заняття. 

Очікуваний результат:

Діти повинні знати:

· Що таке орігамі;

· Що таке квілінг;

· Що таке кусудама;

· Історію виникнення орігамі;

· Основні прийоми та способи складання базових форм, модулів;

· Назву, призначення, правила використання інструментів для обробки паперу, картону та інших матеріалів;

· Правила техніки безпеки та виробничої санітарії.

Діти повинні вміти:

· Підбирати папір необхідного кольору;

· Користуватися креслярськими інструментами, ножицями;

· Виконувати розмітку листа паперу;

· Користуватися схемами;

· Виготовляти вироби в техніці квілінг;

· Виготовляти кусудами;

· Виготовляти вироби в техніці орігамі;

· Аналізувати зразок, аналізувати власний виріб;

· Складати композиції з готових виробів;

· Вміти красиво, виразно, естетично грамотно оформляти виріб.

Діти повинні оволодіти навиками:

· Розмічати листок паперу;

· Складати базові форми;

· Вирізати.

Підведення підсумків проводиться у вигляді альбомів готових виробів, книжок – розкладушок з фотографіями робіт, проведення виставок, участь у конкурсах дитячої творчості. 

Концепція програми

Розвиток творчих здібностей – використання творчих задач, вправ для розвитку творчих здібностей.

Можливість для кожної дитини оволодіти різним по складності навчальним матеріалом. Часто трапляється так, що більш обдаровані діти займаються самостійно, поки керівник творчого об’єднання займається з відстаючими.

Статистика потреб та інтересів дитини – вихованець сам обирає виходячи зі своїх можливостей та рівня підготовки схеми для складання. Виходять різні оригінальні творчі роботи: площинні та об’ємні композиції на виставку. 

Статистика успіхів вихованців, а саме, ведеться журнал особистих досягнень вихованця.

Без оціночний підхід – прийом «Щедра оцінка» - тільки щедра оцінка результатів роботи вихованця.

Метод проектів – кожен вихованець самостійно на кінець навчального року виготовляє індивідуальну творчу роботу. Залік – участь у конкурах декоративно-прикладного мистецтва, виставці.

Особливості даної програми

Зміст програми наскрізний, тобто, при переході дитини на 2-й і 3-й рік навчання відбувається поглиблення змісту розділів.

Програма розрахована на три роки навчання. Вік дітей: 1-2, 3-9 класи. Групи формуються з дітей одного віку, відповідно змінюється зміст програми та вибір розділів для навчання.

Заняття проводяться два рази на тиждень.

Навчально-тематичний план
Основний рівень
перший рік навчання

	№ п/п
	Назва теми
	Години

	
	
	Всього
	Теорія
	Практика

	1.
	Вступне заняття. Техніка безпеки та виробничої санітарії. Правила поведінки на занятті. Ознайомлення з планом роботи на півріччя. 
	4
	4
	-

	2. 
	Ознайомлення з видом мистецтва «аплікація»
	2
	2
	-

	3.
	Обривна аплікація
	20
	6
	14

	4.
	Аплікація з долоньок
	10
	2
	8

	5. 
	Ознайомлення з мистецтвом орігамі

Аплікація з використанням техніки орігамі.
	36
	6
	30

	6.
	Складання базових форм в техніці орігамі.
	8
	2
	6

	7.
	 Складання виробів у техніці орігамі.
	48
	6
	42

	8.
	 Ознайомлення з технікою гофрування – послідовне складання «горою – долиною»
	6
	2
	4

	9.
	 Виготовлення виставочних робіт, виготовлення паперових ялинкових прикрас.
	6
	2
	4

	10.
	 Підсумкове заняття.
	4 
	2 
	 2

	Всього:
	144 години


Зміст програми

1. Вступне заняття. 

Техніка безпеки та виробничої санітарії. Правила поведінки на занятті. Ознайомлення з метою та завданнями творчого об’єднання, планом роботи на півріччя.

2. Ознайомлення з видом мистецтва «аплікація»

Інструменти і матеріали. Історія виникнення. Види аплікації.

3. Обривна аплікація.

Технологія виготовлення робіт у техніці обривна аплікація.

Виготовлення аплікацій:

· Дерево

· Качечка

· Вівця

· Море

· Кораблик

· Весела машина

· Паперове місто

· Рибка

· Годинник

· Сніговик.

4. Аплікація з долоньок.

Технологія виготовлення робіт у техніці   аплікація з долоньок.

Виготовлення аплікацій:

· Сонечко

· Квіточка

· Зайченя

· Ромашка

· Лось

5. Ознайомлення з мистецтвом орігамі. Аплікація з використанням техніки орігамі.

Інструменти і матеріали. Історія виникнення.  Азбука орігамі: прийоми складання, базові складки та форми. Виготовлення аплікації з використанням техніки орігамі:

· Ведмедик

· Овечка

· Метелики

· Акваріум

·  Натюрморт

· Грибочок

· Будинок

· Кораблик

· Закладка

· Орнамент

· Виноград

· Овочі

· Ваза з квітами

· Натюрморт з овочами

6.  Складання базових форм в техніці орігамі.

Техніка складання базових форм орігамі. Складання базових форм:

· Прямокутник

· Трикутник

· Квадрат

· Млинець

· Повітряний змій

· Водяна бомба

· Риба

· Двері

· Птиця

· Подвійний квадрат

· Подвійний трикутник

7. Складання виробів у техніці орігамі.

Техніка складання моделей орігамі:

· Лебідь

· Журавель

· Голуб

· Літачок

· Човник

· Собака

· Кіт

· Кит

· Тюльпан

· Квітка

· Риба

· Пінгвін

· Ведмідь

· Метелик

· Вітрячок (два види)

· Гоночне авто

· Дзиґа

· Авто

· Човник з вітрилами

· Панамка

· Шапка самурая

· Скляночка

8. Ознайомлення з технікою гофрування – послідовне складання «горою – долиною»

Виготовлення моделей в техніці гофрування:

· Віяло

· Квітка

· Листочок

· Павич

9. Виготовлення виставочних робіт, виготовлення паперових ялинкових прикрас.

Підготовка до підсумкової виставки. Виготовлення виробів.  

10. Підсумкове заняття.

Навчально – тематичний план
Основний рівень
другий рік навчання

	№ п/п
	Назва теми
	Години

	
	
	Всього
	Теорія
	Практика

	1.
	Вступне заняття. Техніка безпеки та виробничої санітарії. Правила поведінки на занятті. Ознайомлення з планом роботи на півріччя. 
	4
	4
	-

	2. 
	Повторення пройденого матеріалу.
	4
	2
	2

	3.
	 Складання виробів у техніці орігамі. «Корисні» речі в орігамі
	64
	4
	60

	4.
	 Ознайомлення з технікою гофрування – послідовне складання «горою – долиною»
	10
	2
	8

	5. 
	Ознайомлення з технікою виготовлення виробів із смужок паперу.
	10
	2
	8

	6.
	Ознайомлення з технікою квілінг.
	16
	4
	12

	7.
	Ознайомлення видом орігамі – модульне  орігамі
	12
	4
	8

	8.
	 Виготовлення виставочних робіт, виготовлення паперових ялинкових прикрас.
	20
	4
	16

	9.
	 Підсумкове заняття.
	4 
	2 
	 2

	Всього:
	144 години


Зміст програми

1. Вступне заняття. 

Техніка безпеки та виробничої санітарії. Правила поведінки на занятті. Ознайомлення з метою та завданнями творчого об’єднання, планом роботи на півріччя.

2. Повторення пройденого матеріалу

Що таке мистецтво орігамі. Історія виникнення.

Складання базових форм орігамі. Основні лінії, прийоми складання. Схеми, умовні знаки та символи.

3. Складання виробів у техніці орігамі. Корисні речі в орігамі

Виготовлення сувенірів до свят – листівки.

«Корисні» речі в орігамі: 

· Гаманець

· Капелюх від сонця

· Пілотка

· Коробочка

· Ваза 

Техніка виготовлення моделей орігамі:

· Скляночка

· Папуга

· Човник з вітрилом

· Човник-донка

· Гусак

· Качка

· Жирафа

· Слон

· Лебідь

· Мишеня

· Тюльпан

· Нарцис

· Дзвіночок

· Стебло з листочком

· Композиція з квітів у вазі

· Пароплав

· Ракета

· Літачок

· Гоночне авто

· Кактус

· Соняшник

· Гладіолус

«Мешканці моря»:

· Короп

· Тропічна рибка

· Краб

· Мушля

· Скат

· Креветка

· Кит

· Акула

· Тюлень

Рухомі моделі:

· Журавлик, який махає крилами

· Ворона, що клює

· Пташка, яка клює зерно

4. Ознайомлення з технікою гофрування – послідовне складання «горою – долиною»

Виготовлення моделей в техніці гофрування:

· Віяло

· Павич

· Метелик

· Квітка

· Листочок

· Змій

· Птах

· Рибка 

5. Ознайомлення з технікою виготовлення виробів із смужок паперу

Техніка виготовлення виробів із смужок паперу.

Виготовлення виробів:

· Казкові кульки

· Брелоки

· Намисто

· Яблуко

· Склянка 

6. Ознайомлення з технікою квілінг.

Ознайомлення з технікою квілінг. Історія виникнення. Інструменти та матеріали. Основні форми в техніцці.

Виготовлення виробів:

· Складання основних форм у техніці квілінг

· Метелик

· Янголятко

· Махрова квіточка

· Квіточка з конусів

· Ромашка 

7. Ознайомлення видом орігамі – модульне  орігамі

Історія виникнення. Інструменти та матеріали. Технологія виготовлення.

Виготовлення робіт в техніці модульне орігамі:

- 4 -, 6-, 7-, 8-, 9- - модульні зірочки

- Зірочки

- Орнаменти

8. Виготовлення виставочних робіт, виготовлення паперових ялинкових прикрас

Підготовка до районних та обласних виставок. Виготовлення творчих робіт на теми:

· Новорічний подарунок

· Різдвяні дзвіночки

· Космічні фантазії

· Іграшка

· Країн багато – планета одна

· Паперові ялинкові прикраси

9. Підсумкове заняття.
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Програма творчого об’єднання «Ракетомоделювання»

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Ракетомоделювання — це один із найцікавіших видів дитячої науко​во-технічної творчості. Він передбачає побудову, виготовлення та запуск моделей ракет, надає широкі можливості для розвитку пізнавальних і творчих здібностей учнів, їх участь у змаганнях, конкурсах.

Термін навчання становить два роки. До гуртка першого року навчан​ня зараховуються, як правило, учні 10-12 років, другого року навчання — 12-14 років. На опрацювання навчального матеріалу відводиться 216 год на рік (6 год на тиждень).

Метою програми є формування компетентностей особистості в проце​сі ракетомоделювання.

Основні завдання полягають у формуванні таких компетентностей:

· пізнавальної: оволодіння базовими знаннями з ракетомоделювання; технологічними процесами обробки різних матеріалів, пов'язаних із виго​товленням моделей;
· практичної: закріплення та поглиблення вмінь і навичок користу​вання різноманітними матеріалами й інструментом, модельними двигунами та стартовим обладнанням;
· творчої: проектування власних моделей і конструкцій; розвиток конструкторсько-технологічних здібностей, пізнавальної активності, стій​кого інтересу до ракетомоделювання та ракетомодельного спорту; оволо​діння основами наукової організації праці;

· соціальної: виховання культури праці; свідомої дисципліни, точ​ності й акуратності; розвиток сили, витривалості, швидкості, спритності; виховання патріотизму, любові до України, гордості за її досягнення; ор​ганізація змістовного дозвілля відповідно до здібностей, обдарувань та стану здоров'я.
Програма підготовлена з урахуванням рівня сучасних досягнень науки техніки та ґрунтується на Державному стандарті базової і повної загальної середньої школи. У роботі діти використовують і закріплюють знання, здобуті на уроках фізики, математики, трудового навчання, креслення.

Зміст програми передбачає теоретичні та практичні заняття. На заняттях учні вивчають історію розвитку ракетної техніки, основні теоретичні поняття.

Теоретичний матеріал пов'язується з темами практичних робіт відпо​відно до навчального плану роботи гуртка.

На практичних заняттях учні виготовляють моделі ракет, парашути з доступних матеріалів, вивчають технологічні прийоми і варіанти виготов​лення окремих деталей моделей.

Програма побудована за принципом доступності навчального матері​алу для дітей, відповідності його обсягу віковим особливостям і поперед​ній підготовці.

Виходячи з мети і завдань, сформульованих у програмі, на заняттях гуртка використовуються як традиційні технології навчання та виховання, так і елементи інноваційних технологій (розвивального навчання, розви​ток творчої особистості). Застосовуються різноманітні форми організації навчально-виховного процесу: практичні заняття, лабораторно-практич​ні, заліки, консультації, домашні навчальні та практичні роботи.

Гуртківці мають оформити щити й вітрини з ракетної та космічної тех​ніки про прийоми роботи на різних інструментах, обробку матеріалів, пра​вила техніки безпеки. Повинна бути виставка моделей та альбомів із ма​люнками моделей ракет.

Підсумкові заняття проводяться у вигляді виставок, конкурсів, змагань.

У програмі передбачено індивідуальну роботу. Вона організовується з вихованцями (учнями і слухачами), які потребують професійної допомоги для поглиблення знань, удосконалення набутих умінь, навичок, підготов​ки до змагань, конкурсів, виставок, підвищення майстерності відповідно до їх творчих здібностей, обдарованості, віку, психофізичних особливос​тей, стану здоров'я.

Програма гуртка може використовуватись під час проведення занять у групах індивідуального навчання, які організовуються відповідно до По​ложення про порядок організації індивідуальної та групової роботи в по​зашкільних навчальних закладах.

Програма є орієнтовною та може використовуватися керівниками гур​тків залежно від наявної матеріально-технічної бази закладу й з урахуван​ням інтересів вихованців.

Правила проведення змагань юних ракетомоделістів, технічні вимоги до моделей ракет затверджує Український державний центр позашкільної освіти.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ
Учні мають знати:

· правила техніки безпеки, правила запуску моделей;

· правила проведення змагань юних ракетомоделістів;

· історію розвитку ракетобудування, принципи ракетного руху;

· основні поняття, терміни з ракетомоделювання;

· основні частини ракети й моделі;

· матеріали та інструменти, які використовуються для виготовлення моделей;

· основні властивості та технологію обробки матеріалів, з яких виго​товляються моделі;

· будову ракетного двигуна на твердому паливі та пристроїв для запуску моделей ракет.

Учні мають уміти:

—
користуватися вимірювальними, креслярськими, різальними інс​трументами, електричним обладнанням;

—
читати і виконувати креслення;

—
виготовляти парашут (стример), моделі та їх деталі, електричні за​пали, стопіни;

· робити монтаж і демонтаж стартової установки та обладнання;

· проводити запуск моделей ракет;

· визначати положення центра тиску та центра маси моделі;

· регулювати політ ракетоплана.

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

основний рівень,
перший рік навчання 
	
	
	Кількість годин

	№
	Розділ, тема
	усього
	теоретичні
	практичні

	1
	Вступне заняття
	3
	3
	-

	2
	Найпростіша модель ракети
	24
	6
	18

	3
	Парашут (стример) найпростішої моделі ракети
	12
	3
	9

	4
	Модельні ракетні двигуни (МРД)
	6
	3
	3

	5
	Пристрої для запуску моделей ракет
	6
	3
	3

	6
	Запуски найпростіших моделей ракет
	12
	3
	9

	7
	Основні відомості з теорії польоту моде​лей ракет
	18
	15
	3

	8
	Моделі ракет класів 83А, 86А, Салют, Планета
	52
	9
	43

	9
	Одноступінчаста модель-напівкопія ра​кети
	50
	6
	44

	10
	Змагання
	30
	12
	18

	11
	Підсумкове заняття
	3
	3
	-

	Разом
	216
	66
	150


ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступне заняття (3 год)

Історія розвитку ракетобудування та космонавтики. Програма занять. Матеріально-технічна база гуртка. Показ моделей, виготовлених у гуртку в попередні роки. Організаційні питання. Техніка безпеки під час роботи в лабораторії. Показовий запуск моделей ракет.

2. Найпростіша модель ракети (24 год)

Основні частини ракети та моделі. Креслення моделі ракети. Оснастка, матеріали та інструменти, які використовуються для виготовлення моделі. Техніка безпеки під час роботи з інструментами та механічним устаткуван​ням.

Практична робота. Виготовлення найпростішої оснастки деталей моделі. Складання моделі ракети.

3. Парашут (стример) найпростішої моделі ракети (12 год)

Способи гальмування моделі ракети та її вузлів під час спуску. Вина​хідник парашута Г. Є. Котельников.

Матеріали, які застосовуються для виготовлення парашутів (стриме​рів), захисних чохлів.

Практична робота. Виготовлення парашута (стримера), кріплення до моделі, способи укладання.

4. Модельні ракетні двигуни (МРД) (6 год)

Принцип реактивного руху. Роботи Ф. А. Цандера, М. К. Тихомиро​ва. Класифікація та основні характеристики модельних ракетних двигунів. Техніка безпеки під час роботи з МРД. Можливі доробки двигунів.

Практична робота. Підготовка двигуна до польоту, встановлення його на моделі.

5. Пристрої для запуску моделей ракет (6 год)

Конструкції стартових і запалювальних пристроїв. Стартове облад​нання. Техніка безпеки під час роботи із запалювальними пристроями.

Практична робота. Підготовка запалювальних пристроїв, монтаж і демонтаж стартової установки, перевірка роботи стартової установки та обладнання. Встановлення моделі ракети на стартову установку.

6. Запуски найпростіших моделей ракет (12 год)

Загальні відомості про правила проведення змагань із ракетомоделю-вання. Порядок роботи й техніка безпеки на старті.

Практична робота. Проведення запусків моделей ракет. Контроль польоту моделі. Визначення результату польоту.

7.
Основні відомості з теорії польоту моделей ракет (18 год)

Вступ до теорії польоту ракет. Розвиток теорії польоту К. Е. Ціол-ковським. Загальні відомості про властивості атмосфери. Сили, які діють на модель ракети. Активна і пасивна ділянки польоту. Швидкість і висота польоту моделі ракети. Стійкий політ. Поняття про центр маси та центр тиску. Роль стабілізаторів.

Практична робота. Визначення положення центра тиску і центра маси моделі ракети.

8.
Моделі ракет класів 83А, 86А, Салют, Планета (52 год)

Технічні вимоги та правила проведення змагань на тривалість польо​ту. Креслення, конструкція, матеріали, оснастка і технологія виготовлення моделей та гальмівних пристроїв.

Практична робота. Виготовлення найпростішої оснастки, деталей. Складання моделей ракет. Виготовлення стримера (парашута), кріплення до моделі. Доробка МРД і встановлення на моделі ракети.

9. Одноступінчаста модель-напівкопія ракети (50 год)

Класифікація ракет. Технічні вимоги та правила проведення змагань із копіювання моделей ракет. Вибір ракети для копіювання. Масштаб.

Практична робота. Добір і вивчення матеріалів для побудови моде​лі. Компонування ракети. Розробка креслень. Центр тиску та центр ваги. Вибір матеріалів і технології виготовлення. Виготовлення робочої оснастки та частин моделі. Складання моделі, маркування. Гальмівний пристрій. Оз​доблення та центр маси моделі. Підготовка до пробних стартів.

10. Змагання (30 год)

Організація та правила проведення ракетомодельних змагань. Поло​ження про змагання. Виконання суддівських обов'язків на змаганнях. Ін​формація про змагання.

Практична робота. Підготовка моделей та обладнання до змагань. Тренувальні запуски. Проведення технічного огляду моделей. Запуски моделей. Підведення підсумків і технічна конференція. Урочисте закриття змагань.

11. Підсумкове заняття (3 год)

Аналіз роботи гуртка за навчальний рік. Завдання для самостійної ро​боти. Передача робіт на виставку технічної творчості. Нагородження гурт-ківців за сумлінну роботу.

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Основний рівень
другий рік навчання

	
	
	Кількість годин

	№
	Розділ, тема
	усього
	теоретичні
	практичні

	1
	Вступне заняття
	3
	3
	-

	2
	Двоступінчаста модель-напівкопія ракети
	63
	6
	57

	3
	Аеродинаміка літаючих моделей
	18
	18
	-

	4
	Метальний (кидальний) планер
	18
	3
	15

	5
	Навчальна модель ракетоплана
	57
	6
	51

	6
	Експериментальні та «шоу»-моделі
	33
	6
	27

	7
	Змагання
	21
	3
	18

	8
	Підсумкове заняття
	3
	3
	-

	Разом
	216
	48
	168


ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступне заняття (3 год)

Сучасні досягнення ракетобудування та космонавтики. Програма за​нять. Техніка безпеки при роботі в лабораторії. Організаційні питання.

2. Двоступінчаста модель-напівкопія ракети (63 год)

Технічні вимоги та правила проведення змагань моделей-копій ракет. Вибір ракети для копіювання.

Практична робота. Компонування моделі-ракети. Розробка робо​чих креслень. Визначення центра тиску та центра ваги. Вибір матеріалів, розробка технології виготовлення моделі.

Виготовлення оснастки та частин моделі. Складання моделі. Гальмівні пристрої. Доробка двигунів. Оздоблення та центр ваги моделі. Підготовка до пробних стартів.

3.
Аеродинаміка літаючих моделей (18 год)

Поняття про аеродинаміку як науку. Вплив форми тіла на характер об​тічності. Поняття про ламінарний, турбулентний шар. Виникнення підні​мальної сили, кут атаки. Профіль крила. Геометричні характеристики: розмах, звуження, подовження, хорда, кут поперечного «V», площа крила. Поняття про аеродинамічні коефіцієнти Сх і Су. Якість крила. Умови го​ризонтального сталого польоту. Стійкість, балансування.

4.
Метальний (кидальний) планер (18 год)

Будова планера. Креслення моделі. Конструкція та технологія виго​товлення. Техніка безпеки під час роботи з інструментами та механічним устаткуванням.

Практична робота. Виготовлення найпростішої оснастки, деталей моделі. Складання моделі. Перевірка геометричних і вагових параметрів, установочних кутів і балансування. Запуск і планування. Доводка моделі.

5. Навчальна модель ракетоплана (57 год)

Етапи польоту ракетоплана. Вибір конструктивної схеми ракетопла​на, методи забезпечення стійкості польоту. Будова, матеріали, оснастка і технологія виготовлення моделей.

Практична робота. Розробка конструкції моделі та виготовлення робочого креслення. Виготовлення найпростішої оснастки, деталей ракето​плана. Складання й оздоблення моделі. Регулювання. Тренувальні запуски.

6. Експериментальні та «шоу»-моделі (33 год)

Напрями творчої діяльності. Шлях від ідеї до моделі. Розробка конс​трукції. Вибір матеріалів і технологія виготовлення.

Практична робота. Креслення моделі. Виготовлення деталей, скла​дання й оздоблення моделі. Регулювання, тренувальні та показові запуски.

7. Змагання (21 год)

Організація та правила проведення змагань. Положення про змагання. Суддівські обов'язки та документація змагань. Техніка безпеки під час за​пуску моделей.

Практична робота. Підготовка моделей та обладнання до змагань. Проведення технічного огляду моделей. Тренувальні запуски моделей. Підве​дення підсумків змагань і технічна конференція. Урочисте закриття змагань.

8. Підсумкове заняття (3 год)

Аналіз роботи гуртка за навчальний період. Завдання для самостійної роботи. Передача робіт на виставку технічної творчості. Нагородження гуртківців за сумлінну роботу.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ ОРГАНІЗАЦІЇ РОБОТИ ГУРТКА РАКЕТОМОДЕЛЮВАННЯ
	Інструменти
	К-сть, шт.
	Інструменти
	К-сть, шт.

	Лобзики
	15
	Транспортири
	3

	Ножівки по дереву
	2
	Циркулі
	5

	Ножівки по металу
	2
	Зубила
	1

	Ножиці різні
	30
	Готовальні
	2

	Ножі
	15
	Пінцети
	3

	Шило
	15
	Скальпелі
	10

	Рубанки різні
	5
	Свердла по металу
	

	Молотки
	2
	від 1 до 10 мм
	20

	Плоскогубці
	2
	Штангенциркулі
	2

	Гострозубці
	2
	Лещата ручні
	1

	Надфілі різні
	20
	Кругоріз
	1

	Напилки різні
	10
	Набір різьбонарізних інс-
	

	Різці по металу
	10
	трументів
	1

	Лінійки
	20
	Прищіпки білизняні
	20

	Кутники
	10
	Викрутки
	5

	Вертілки
	15
	Електропаяльники
	2

	Токарний верстат
	
	Точило
	1

	по металу — типу ТВ-16
	1
	Згинальний верстат
	1

	Верстат столярний
	
	Компресор
	1

	малогабаритний
	1
	Фарборозпилювач
	1

	Свердлильний верстат
	
	Електролобзик
	1

	типу НС-12
	1
	Токарний малогабаритний
	

	Слюсарний верстат
	1
	верстат по дереву
	1

	Столи робочі
	
	Слюсарні лещата різні
	3

	(з розрахунку одне робоче
	
	Дошки креслярські
	2

	місце на гуртківця)
	1
	Ручний дриль
	1

	Циркулярна пилка
	1
	Терези
	1

	Секундомір
	3
	Сушильна шафа
	1

	Шафа для матеріалів,
	
	Вивірна плитка
	1

	інструментів і зберігання
	
	Гільйотина
	1

	моделей ракет
	1
	Ножиці по металу
	1
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Програма творчого об’єднання «Мотокрос»

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Метою програми є формування компетентностей особистості в проце​сі конструювання та побудови мотоцикла.
Основні завдання полягають у формуванні таких компетентностей:
· пізнавальної, що забезпечує ознайомлення з технічними видами спорту; вивчення загальної будови мотоцикла й двигунів для нього; оволодіння необхідними знаннями керування гоночним мотоциклом, поняттями про роботу з різним інструментом;

· практичної, що сприяє засвоєнню умінь і навичок керування го​ночним мотоциклом навичками роботи з різним інструментом;

· творчої, що забезпечує навчання технологій самостійного вдосконалення різних класів моделей мотоциклів за кресленнями і власної конструк​ції та їхню експлуатацію; стійкий інтерес до технічної творчості; розвиток технічного мислення, конструкторських здібностей гуртківців;

— соціальної, що передбачає виховання культури праці, відпові​дальності за результати власної діяльності; профілактику й попередження бездоглядності, правопорушень і девіантної поведінки дітей через залучен​ня їх до занять технічними видами спорту.

Матеріально-технічні умови для організації роботи гуртка: для навчання водінню мотоциклів потрібен майданчик розмі​ром 250×50 м, закритий для руху транспорту та з мінімальним рухом пішохо​дів. Його слід розмістити подалі від житлових приміщень, дитячих садків, лі​карень тощо, бо двигуни мотоциклів створюють шум. Їзда на кросових мотоциклах вулицями та проїжджою частиною доріг категорично заборонена, тому користуватися ними як індивідуальним любительським видом транспорту учні не можуть. Навчальні майстерні для зберігання й ремонту навчально-спортивної техніки, необхідний інструмент та обладнання (токар​ні, фрезерні, свердлильні верстати; наочні плакати з техніки безпеки при роботі з різним інструментом та на верстатах.

Програма розрахована на 2 роки навчання основного рівня.
У гуртках мотокросу основного рівня впродовж 1-го року навчаються учні 5–6 класів. На заняттях у гуртках учнів ознайомлюють із історією мотоциклобудування, загальною будовою мотоцикла. Гуртківці також вивчають конструкції мотоцикла з робочим об’ємом двигунів до 80 см3; освоюють водіння мотоцикла та прості технологіч​ні операції з його технічного обслуговування (заміна й ремонт коліс, уста​новка окремих вузлів та агрегатів тощо); знання правил проведення зма​гань.

Заняття мотокросом пов’язані з підвищеною небезпекою як для мотокросменів, так і для оточуючих. Враховуючи це, інструктаж із питань техніки безпеки слід проводити 1 раз на місяць, а спеціальний інструктаж — кожен раз перед виконанням вправ із водіння.

На всіх тренуваннях із водіння слід використовувати сигнальні суддів​ські прапори. Кожен гуртківець під час виконання вправ із водіння та нас​тупних тренувань обов’язково має одягати комбінезон, захисний шолом, рукавички, навіть якщо йому необхідно проїхати на невеликій швидкості декілька метрів. У процесі відпрацювання вправ, які становлять курс нав​чання водінню мотоцикла, слід використовувати таку форму занять як змаган​ня (наприклад, на чіткість зупинки передніх коліс мотоцикла на декількох ліні​ях, нанесених на дорожньому покритті через кожні 10–15 м).

У гуртках 2-го року занять навчаються з учні 7–-10 класів.
Завдання полягає в навчанні учнів основам конструювання, теорії ру​ху мотоцикла, поглибленні знань і навичок, необхідних для побудови або вдосконалення конструкцій мотоциклів, а також покращанні майстерності во​діння мотоциклів. Гуртківці мають навчитися керувати мотоциклом в екстремаль​них ситуаціях (дощ, сніг, лід). У таких гуртках слід використовувати мотоцикли з дви​гунами до 125 см3. При обслуговуванні мотоциклів дуже важливо ознайомити учнів з основами єдиної технології конструювання машин і механізмів, способами діагностики можливих несправностей та їхнього усунення.

Бажано, щоб учні були присутні на змаганнях із мотокросу, мотоспорту. Наприкінці навчального року слід провести кваліфікаційні змагання гур-тківців ( у них можуть брати участь учні, які добре відпрацювали всі впра​ви та впевнено керують мотоциклом), а також сформувати та підготувати команду для участі в районних, міських або всеукраїнських змаганнях уч​нівської молоді з мотокросу.

За даною програмою можна проводити заняття в групах індивідуаль​ного навчання, які організовуються відповідно до «Положення про поря​док організації індивідуальної та групової роботи в позашкільних нав​чальних закладах».
Перевірка та оцінювання знань й умінь учнів здійснюється під час виконання ними практичних робіт, участі у змаганнях, а також на підсум​кових заняттях.
Програма є орієнтовною. Керівник гуртка може вносити зміни й до​повнення у зміст програми та розподіл годин за темами, ураховуючи інте​реси гуртківців, стан матеріально-технічної бази закладу.
Основний  рівень,  перший  рік  навчання 

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	¹
	Розділ, тема
	Кількість годин



	
	
	усього
	теоретичні
	практичні

	1
	Вступне заняття
	2
	2
	–

	2
	Мотоцикл, спортивний мотоцикл та мотоциклетний спорт. Навчально-наочні посібники з мотокросу
	4
	2
	2

	3
	Загальна будова мотоцикла
	6
	4
	2

	4
	Двохтактні двигуни внутрішнього згорян​ня. Будова мотоциклетного двигуна
	20
	4
	16

	5
	Технічне обслуговування, регулювання та ремонт мотоцикла
	12
	4
	8

	6
	Заходи безпеки під час тренувань і прове​дення змагань
	6
	2
	4

	7
	Змагання з мотокросу. Правила змагань із мотокросу
	4
	2
	2

	8
	Підготовка мотоциклів до тренувань і змагань
	20
	4
	16

	9
	Спеціальна фізична підготовка до участі у змаганнях. Перша долікарняна допомога
	4
	2
	2

	10
	Навчальна їзда на мотоциклі
	26
	2
	24

	11
	Спортивно-тренувальна їзда на мотоциклі
	30
	2
	28

	12
	Організація та проведення змагань
	8
	2
	6

	13
	Підсумкове заняття
	2
	2
	–

	Разом
	144
	34
	110


ЗМІСТ ПРОГРАМИ
1. Вступне заняття (2 год)
Мета, завдання та зміст роботи гуртка. Загальні правила техніки без​пеки. Мотокрос як вид спорту.
2. Мотоцикл, спортивний мотоцикл та мотокрос. Навчально-наочні посібники з мотокросу (4 год)
Історія мотоцикла: мотоцикл вчора, сьогодні, завтра. Сучасне мотобудування та перспективи його розвитку. Сучасні спортивні мотоцикли. Історія мотокросу. Сучасні кросові мотоцикли.

Класифікація навчально-наочних посібників із мотокросу. Вікторини й настільні ігри, що підвищують якість засвоєння знань гуртківців.

Практична робота. Проектування, конструювання і виготовлення навчально-наочних посібників із правил дорожнього руху, проведення вік​торин. Удосконалення обладнання, інструментів і пристроїв.
3. Загальна будова мотоцикла (6 год)
Класифікація мотоциклів. Основні частини мотоцикла, їхнє призначення, розта​шування, взаємодія. Рами, двигуни, вузли трансмісії, колеса, механізми ке​рування. Шини, які застосовуються на мотоциклах.
Практична робота. Ознайомлення з будовою мотоцикла.
4. Двотактні двигуни внутрішнього згоряння. Будова мотоциклетного двигуна (20 год )
Типи двигунів. Поняття про теоретичний розрахунок двигуна. Фази газорозподілу. Способи виявлення та усунення несправностей двигуна. Правила розбирання й складання картера двигуна. Регулювання, запалю​вання та добір свічок запалювання. Види паливно-мастильних матеріалів для двигунів. Поняття про октанове число. Карбюратор.
Двигуни мотоциклів. Принцип роботи двотактного двигуна. Визна​чення такту. Двотактний робочий цикл. Фази газорозподілу. Кривошип​но-шатунний механізм, його призначення та принцип дії. Технологія ре​монту кривошипно-шатунного механізму. Коробка передач. Поняття про передаточне число. Система електрообладнання: генератор, система запа​лення магнето, свічки. Калильне число. Паливна система. Карбюратор, його будова та робота. Утворення робочої суміші, її кількість та якість.

Практична робота. Показ фази розподілу чотири- та двохтактного двигуна. Регулювання випередження запалювання. Підбір свічок запа​лювання. Приготування паливної суміші.

Розбирання та складання двигуна. Виготовлення прокладок картера. Установлення й регулювання системи запалення. Способи визначення та усунення можливих несправностей. Розбирання й складання карбюратора.
5.Технічне обслуговування, регулювання та ремонт мотоцикла (12 год)
Вимоги, які ставляться до технічного стану транспортних засобів. Не​безпечні наслідки експлуатації несправного транспорту. Вимоги до техніч​ного стану рульового управління, гальм, шин, рами, світлових приладів.
Техніка безпеки під час виконання робіт і користування інструментом. Технічне обслуговування, регулювання та ремонт двигуна (кривошипно-шатунний механізм, механізм газорозподілу, система живлення, запалю​вання, змащування), вузлів трансмісії (зчеплення, коробка передач, голов​на передача) й механізму керування (кермо, система гальмування). Обслу​говування шин. Колеса та їхній ремонт. Поводження з пальним, правила зливу, зберігання й транспортування.
Практична робота. Розбирання та складання кривошипно-шатунно​го механізму, регулювання коробки передач, гальмівної системи, механізму керування. Демонтаж і монтаж шин. Приготування паливної суміші.
6. Заходи безпеки під час тренувань та проведення змагань (6 год)
Заходи безпеки, пов’язані з правильною організацією навчально-тре​нувальних занять і змагань. Заходи безпеки, пов’язані з технічним станом мотоциклів, екіпіруванням та одягом спортсменів, станом здоров’я й само​почуттям. Заходи безпеки з медичного та протипожежного забезпечення.
Практична робота. Підготовка майданчика для тренувань. Техніч​ний огляд мотоцикла. Підготовка протипожежного та медичного спорядження.
7. Змагання з мотоспорту. Правила змагань із мотокросу (4 год)
Види змагань. Спортивні звання й розряди, порядок їхнього присвоєн​ня. Порядок проведення змагань, суддівство, правила поведінки учасників змагань, сигнальні прапори.
Практична робота. Підготовка кросової траси до навчальної їзди на мотоциклі. Підготовка й технічний огляд мотоциклів. Заправка паливною сумішшю. Запуск і зупинка двигуна.
8. Підготовка мотоциклів до тренувань і змагань (20 год)
Техніка безпеки при роботі з інструментом під час обслуговування мотоциклів. Огляд нових конструкцій мотоциклів. Розрахунок вузлів ходової части​ни спортивного мотоцикла на міцність. Поняття про форсування двигуна, аналіз сучасних конструкцій двигунів. Удосконалення агрегатів і механізмів мотоцикла.
Практична робота. Розбирання та складання двигуна. Установлен​ня його на мотоцикл. Налагодження й обкатка. Монтаж і встановлення систем живлення, запалювання, гальмування та паливної системи. Ходові випро​бовування.

9. Спеціальна фізична підготовка до участі у змаганнях. Перша долікарняна допомога (4 год)
Кістки, зв’язки  і суглоби, їхня будова та взає​модія. Кровообіг, обмін речовин. Значення відпочинку й сну в забезпечен​ні працездатності спортсменів. Роль центральної нервової системи у діяль​ності всього організму. Недопустимість куріння, вживанню алкоголю та наркотиків. Значення фізичних вправ для розвитку фізичних і духовних здібностей, підвищення спортивних результатів. Правила особистої гігієни.
Профілактитка спортивних травм. Перша допомога при травмуваннях.
Практична робота. Вправи для розвитку рухомих якостей мотоспортсменів різного віку й кваліфікації, а також ті, що сприяють швидкій реакції їхнього орієнтування на трасі, керування, гальмування. Плавання, легко​атлетичні види вправ.
10. Навчальна їзда на мотоциклі (26 год)
Вступний інструктаж. Ознайомлення з послідовністю проїзду трасою за розміткою. Посадка водія. Способи керування мотоциклом при проходжен​ні різних елементів траси.
Практична робота. Виконання вправ щодо водіння мотоцикла:
а)
посадка водія, освоєння правильного положення рук на кермі, опе​
рування важелем перемикання передач, педалями (при непрацюючому
двигуні);
б)
запуск двигуна;
в)
відпрацювання руху з місця, гальмування на нерухомому мотоциклі;
г)
перемикання передачі на нерухомому мотоциклі;
ґ) рух із місця та гальмування;
д)
розгін по прямій;
ж) перемикання на нижчу передачу; з)відпрацювання техніки старту;
е)
способи гальмування;
є) вивід мотоцикла із заносу;
к) проходження кривих на максимальній швидкості ( без заносу).
11. Спортивно-тренувальна їзда на мотоциклі (30 год)
Рух і маневрування на майданчику, обладнаному для фігурного водін​ня. Техніка проходження траси з поворотами різного радіусу та напрямку. Способи й техніка обгону на трасі. Техніка і тактика старту, руху по дис​танції, обгону та фінішування. Вибір місця після старту.
Практична робота. Виконання практичних вправ із водіння.
12. Організація й проведення змагань (8 год)
Питання організації змагань. Підготовка та оформлення місця прове​дення змагань.
Практична робота. Участь у змаганнях і в суддівстві змагань.
13. Підсумкове заняття (2 год)
Підведення підсумків роботи гуртка. Нагородження гуртківців. Реко​мендації щодо проведення літнього періоду.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ
Учні мають знати:
· історію мотобудування та сучасні спортивні мотоцикли;

· техніку безпеки під час виконання робіт і користування інструментом;
· елементи теорії руху мотоцикла;

· заходи безпеки під час тренувань і проведення змагань;

· правила змагань із мотокросу;

· класифікацію спортивних мотоциклів та їхню будову.

Учні мають уміти:
· розбирати та складати двигун мотоцикла;

· виконувати загальне технічне обслуговування мотоцикла;

· усувати можливі несправності;

· приготувати паливну суміш;

· надавати першу допомогу при травмуваннях.

Основний  рівень,  другий  рік  навчання 

ТЕМАТИЧНИЙПЛАН

	¹
	Розділ, тема

	Кількість годин

	
	
	усього
	теоретичні
	практичні

	1
	Вступне заняття
	3
	3
	–

	2
	Елементи теорії руху мотоцикла
	12
	6
	6

	3
	Двохтактні двигуни внутрішнього згорання
	21
	3
	18

	4
	Класифікація та технічні вимоги до спортивних мотоциклів. Правила змагань
	30
	18
	12

	5
	Підготовка мотоциклів до тренувань і змагань
	27
	3
	24

	6
	Заходи безпеки на тренуваннях і змаганнях
	12
	3
	9

	7
	Спортивно-тренувальна їзда на мотоциклі. Ке​рування мотоциклом в екстремальних умовах
	69
	6
	63

	8
	Психофізіологічна та спеціальна фізична підготовка до участі у змаганнях. 

Долікарняна допомога
	9
	3
	6

	9
	Організація та проведення кваліфікацій​них змагань
	15
	3
	12

	10
	Екскурсії
	12
	–
	12

	11
	Технічна конференція
	3
	3
	–

	12
	Підсумкове заняття
	3
	3
	–

	Разом
	216
	54
	162


ЗМІСТ ПРОГРАМИ
1. Вступне заняття (3 год)
Обговорення плану роботи гуртка. Інструктаж із техніки безпеки. Зав​дання на навчальний рік.
2. Елементи теорії руху мотоцикла (12 год)
Основні сили та моменти, діючі на мотоцикл. Поняття про керова​ність мотоцикла. Динамічні особливості старту та розгону. Сили й момен​ти, які діють на передню та задню осі. Сили при гальмуванні. Сили під час руху на повороті без бокового зносу коліс; рух із зносом задніх коліс, із зносом усіх коліс.
Практична робота. Показати основні сили, що діють на мотоцикл під час прямолінійного руху, а також на мотоцикл, який повертає. Те ж саме при прискоренні та гальмуванні.
3. Двохтактні двигуни внутрішнього згорання (21 год)
Типи двигунів. Поняття про теоретичний розрахунок двигуна. Фази газорозподілу. Способи виявлення та усунення несправностей двигуна. Технологія ремонту кривошипно-шатунного механізму. Правила розби​рання та складання картера двигуна. Регулювання, запалювання й підбір свічок запалювання. Види паливо-мастильних матеріалів для двигунів. Поняття про октанове число. Карбюратор.
Практична робота. Показати фази розподілу чотири- та двотак​тного двигуна. Відрегулювати випередження запалювання. Підбір свічок запалювання. Приготування паливної суміші.

4. Класифікація й технічні вимоги до спортивних мотоциклів. Правила змагань (30 год)
Організація змагань. Присвоєння спортивних звань і розрядів, спор​тивна класифікація.
Практична робота. Розподілення мотоциклів за класами. Виконання технічних вимог. Дотримання правил змагань. Підготовка та участь у зма​ганнях.
5.
Підготовка спортивного мотоцикла до тренувань та змагань (27 год)
Техніка безпеки при роботі з інструментом під час обслуговування мотоциклів. Огляд нових конструкцій мотоциклів. Розрахунок вузлів ходової части​ни спортивного мотоцикла на міцність. Поняття про форсування двигуна, аналіз сучасних конструкцій двигунів. Удосконалення агрегатів і механізмів мотоцикла.
Практична робота. Розбирання та складання двигуна. Встановлен​ня на мотоцикл. Налагодження та обкатка. Монтаж і встановлення систем жив​лення, запалювання, гальмування та паливної системи. Ходові випробову​вання.

6.
Заходи безпеки на тренуваннях і змаганнях (12 год)
Заходи безпеки, що сприяють правильній організації й дотриманню дисципліни під час навчально-тренувальних занять і змагань. Заходи без​пеки, пов’язані з технічним станом мотоциклів, екіпіруванням, станом здоров’я учнів. Заходи безпеки з медичного та протипожежного забезпечення.
Практична робота. Долікарняна допомога.

7. Спортивно-тренувальна їзда на мотоциклі (69 год)
Керування мотоциклом в екстремальних умовах. Вплив погодних умов на керованість мотоцикла. Тактика ведення перегонів. Техніка старту. Проход​ження поворотів. Техніка гальмування.
Практична робота. Виконання вправ та маневрування. Відпрацю​вання техніки швидкісного проходження складних ділянок траси.
8. Психофізіологічна та спеціальна фізична підготовка до участі у змаганнях. Долікарняна допомога (9 год )
Роль і значення психічного стану спортсменів на змаганнях. Вправи, які сприяють швидкому орієнтуванню на трасі та реакції оперування орга​нами керування. Загальна фізична підготовка.
Практична робота. Виконання вправ за індивідуальними планами тренувань і фізичної підготовки гуртківців. Засоби долікарняної допомоги.
9. Організація та проведення кваліфікаційних змагань (15 год )
Правила й порядок проведення змагань. Техніка безпеки під час зма​гань. Оформлення ліцензій.
Практична робота. Підготовка та оформлення місця проведення змагань. Участь у змаганнях і суддівстві.
10. Екскурсії (12 год)
Ознайомлення з роботою місцевих спортивних клубів, шкіл. Відвідан​ня виставок, змагань.

11. Технічна конференція (3 год)
Обговорення питань конструкторських рішень у побудові спортивного мотоцикла, орга​нізації та проведення кваліфікаційних змагань із мотокросу тощо.
12. Підсумкове заняття (3 год)
Підведення підсумків роботи гуртка. Нагородження кращих гуртків-ців. Рекомендації щодо роботи в літній період.
ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ
Учні мають знати:
· історію мотобудування та сучасні спортивні мотоцикли;

· техніку безпеки під час виконання робіт і користування інструментом;
· елементи теорії руху мотоцикла;

· заходи безпеки під час тренувань і проведення змагань;

· правила змагань із мотокросу;

· класифікацію спортивних мотоциклів та їхню будову;

· типи двигунів і принцип роботи двигуна внутрішнього згоряння;

· способи визначення та усунення можливих несправностей;

· способи керування мотоциклом при проходженні різних елементів траси.
Учні мають уміти:
· розбирати та складати двигун мотоцикла;

· виконувати загальне технічне обслуговування мотоцикла;

· усувати можливі несправності;

· приготувати паливну суміш;

· підготувати майданчик для тренувань, протипожежне та медичне спорядження;

· надавати першу допомогу при травмуваннях;

· виконувати різні вправи з водіння мотоцикла;

· керувати мотоциклом в екстремальних умовах.
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Програма творчого об’єднання «Фотосправа»

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Фотографія є найпоширенішим і найпопулярнішим видом мистецтва серед учнівської молоді.

Метою програми є формування компетентностей особистості засоба​ми фотоаматорства.

Основні завдання полягають у формуванні таких компетентностей:

· пізнавальної: оволодіння основами фотографії, знаннями про різні жанри фотографії, ознайомлення з процесом фотографування;
· практичної: формування практичних умінь і навичок роботи в різ​них жанрах фотографії, з різним обладнанням фотолабораторій;
· творчої: набуття досвіду власної творчої діяльності, розвиток здіб​ностей, художнього смаку, творчої уяви, фантазії; задоволення потреби особистості у творчій самореалізації;
· соціальної: формування інтересу до техніки і мистецтва, позитив​них якостей емоційно-вольової сфери (уважність, наполегливість, добро​зичливість, охайність і старанність у роботі).
Програма розрахована на учнів 5-11 класів, які будуть навчатися чо​тири роки у групах початкового, основного та вищого рівня. Якщо гурток комплектується з учнів, котрі уже займались у гуртках фотоаматорів або ознайомлені з основними поняттями фотопроцесу, то заняття можна про​водити за програмою другого року навчання.

Завданням програми першого року навчання початкового рівня є оз​найомлення гуртківців з основами фотографії; найпоширенішою, доступ​ною для учнів фотоапаратурою й обладнанням; основними етапами фо-топроцесу, жанрами фотографії та композиції. Особлива увага приділяєть​ся практичному фотографуванню.

Програма основного рівня навчання передбачає вивчення будови фо​тоапаратури, функціональних можливостей сучасних фотоапаратів, фізич​них і хімічних процесів, які лежать в основі фотографії. Впроваджується вивчення основ професійної фотографії: наукової, рекламної, художньої, репортерської тощо. Гуртківці ознайомлюються із правом інтелектуальної власності та юридичними основами роботи фотомитця. Особливістю її є створення оптимальних умов для творчого розвитку, систематизації одер​жаних знань і навичок мікро-, макрозйомки, фотополювання, оволодіння фотожанрами усіх видів.

Програма другого року навчання враховує рівень засвоєння матеріалу першого року навчання, нахили та зацікавленість гуртківців окремими напрямами фотографування. Навчання протягом другого року слід прак​тикувати в основному у підгрупах індивідуально для виявлення і розвитку інтересів гуртківців. Вагоме місце у програмі 2-3 років навчання займає 

практична робота. Гуртківці мають досконало вивчити правила безпеки життєдіяльності й охорони праці, обережно використовувати фотоапаратуру й обладнання лабораторії.

Для талановитої та обдарованої молоді пропонується програма вищо​го рівня навчання, яка передбачає роботу з графічним редактором Аdobe Photoshop. Діти вивчають призначення всіх інструментів програми для ро​боти із зображенням, додавання до зображень надписів, а також застосу​вання до них різних фільтрів й ефектів. Вихованці одержують навички, не​обхідні для професійної обробки зображень і створення власних творчих образів.

Фотогурток вищого рівня навчання — це група учнів, які оволоділи основними знаннями та вміннями, захоплені фотографією, орієнтовані на професію фотографа. Основний метод роботи з такою групою — вдоско​налення набутих навичок у різних жанрах фотографії через практичні зав​дання, виконання конкретних проектів. Це актив гуртка, допомога керів​нику в підготовці початківців. Гуртківців, схильних до педагогічної діяль​ності, слід готувати до роботи інструкторами з фотосправи.

Програму гуртка юних фотоаматорів складено з урахуванням знань, передбачених навчальними програмами з фізики, хімії й природознавства загальноосвітньої школи.

Керівник гуртка, враховуючи вікові особливості гуртківців, їхні ін​тереси й здібності, використовує різні форми навчання: бесіди, лекції, доповіді тощо. Програмою передбачена участь гуртківців в оформленні виставок, виготовленні альбомів, слайдів, буклетів, а також екскурсії на фотовиставки, в музеї.

За даною програмою можуть проводитися заняття в групах індивіду​ального навчання, які організовуються відповідно до «Положення про по​рядок організації індивідуальної та групової роботи в позашкільних нав​чальних закладах».

Перевірка та оцінювання знань, умінь і навичок гуртківців здійснюєть​ся під час виконання ними практичних робіт; теоретична частина — у фор​мі тестування за основними розділами програми. Тести складає керівник гуртка за погодженням із дирекцією закладу.

Програма є орієнтовною. Керівник гуртка може вносити зміни й до​повнення у зміст програми, плануючи свою роботу з урахуванням інтере​сів гуртківців, стану матеріально-технічної бази закладу.

При виконанні практичних робіт відповідно до вимог техніки безпеки можливий поділ гуртківців на підгрупи.

Початковий рівень

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	
	
	Кількість годин

	№
	Розділ, тема
	усього
	теоретичні
	практичні

	1
	Вступне заняття
	3
	2
	1

	2
	Обладнання фотолабораторії. Будова фотоапарата
	30
	12
	18

	3
	Одержання фотозображень
	51
	15
	36

	4
	Фотографічні матеріали та фотографічні розчини
	18
	6
	12

	5
	Чорно-біла фотографія. Негативний і позитивний процес
	24
	6
	18

	6
	Глянсування, сушіння фотокарток
	9
	3
	6

	7
	Основи композиції
	15
	6
	9

	8
	Поняття про жанри фотографії
	15
	6
	9

	9
	Художня обробка фотокарток
	15
	6
	9

	10
	Кольорова фотографія
	6
	3
	3

	11
	Практичне фотографування
	27
	3
	24

	12
	Підсумкове заняття
	3
	-
	2

	Разом
	216
	68
	148


ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступне заняття (3 год)

Ознайомлення з планом роботи гуртка. Правила безпечної роботи в фотолабораторії, при роботі з хімічними розчинами й електрообладнан​ням. Перша медична допомога. Проведення вступного й первинного інструктажу.

Історія фотографії. Українська фотографія. Значення фотографії та її застосування в науці, техніці й суспільстві.

Практична робота. Робота з вогнегасником та електроприладами, надання першої медичної допомоги.

2. Обладнання фотолабораторії. Будова фотоапарата (30 год)

Обладнання і його призначення. Призначення розчинів. Експозиція при фотодруці. Фотоапарат: оптика, допоміжні пристрої (експонометри, далекоміри, автоматика, видошукач).

Будова фотоапаратів «Смена», «ФЕД» , «Зеніт», «Київ», «Любитель».

Практична робота. Вивчення конструкції фотозбільшувача, фото-ліхтаря. Визначення експозиції при фотодруці. Пробні фотовідбитки.

Зарядка фотоплівки, прийоми фотографування.

3. Одержання фотозображень ( 51 год)

Навики контактного друку. Правила поводження з фотопапером і роз​чинами. Фотограми.

Одержання фотозображень за допомогою фотоапарата. Принцип дії фотоапарата. Правила користування фотоапаратами. Визначення експо​зиції, наведення на різкість. Вибір кадру (вибір об'єкта, точки фотографу​вання, освітлення). Застосування штатива. Засоби визначення величини витримки. Різновиди фотографування (пейзаж, натюрморт, портрет, гру​па, репродукування, рухомі об'єкти).

Практична робота. Виготовлення фотограм. Робота на контактно​му станку, обробка фотопаперу, оформлення фотограм.

Робота з різними фотоапаратами, експонометрами, зарядка плівки, робота на фотозбільшувачі. Виготовлення фотографії. Аналіз одержаних фоторобіт.

4. Фотографічні матеріали та фотографічні розчини (18 год)

Основні дані про чорно-білі й кольорові фотоплівки. їхнє призначен​ня та застосування. Фотопапір: характеристики, призначення, застосу​вання.

Хімічний склад проявників і фіксажів. Найпоширеніші рецепти прояв​ників і фіксажів. Допоміжні розчини для тонування, підсилення, послаб​лення тощо.

Практична робота. Фотографування на фотоплівці різних видів. Приготування розчинів, користування хімікатами. Виготовлення фо​токарток.

5. Чорно-біла фотографія. Негативний і позитивний процес (24 год)

Негативні фотоматеріали, їхнє призначення. Фотобачки й правила їхнього використання. Технологія обробки плівок. Визначення оптималь​ного часу проявлення плівок.

Контактний і проекційний фотодрук. Збільшувачі різних типів. Розчи​ни для позитивного процесу. Кадрування, вибір експозиції.

Практична робота. Робота з фотобачками. Обробка фотоплівок. Аналіз якості проявлення плівок.

Друкування фотокарток контактним і проекційним способами.

6. Глянсування, сушіння фотокарток (9 год)

Холодне й гаряче глянсування. Сушіння фотокарток. Зберігання плі​вок і фотокарток.

Практична робота. Робота на глянсувальниках, на склі. Сушіння фотокарток.

7. Основи композиції (15 год)

Найпростіші композиційні форми. Вибір розміру карток. Побудова зображення при фотографуванні. Розміщення предметів. Відповідність змісту і назви фотографії.

Практична робота. Вибір точки зйомки, кадрування. Розміщення предметів зйомки. Використання освітлювачів, спалахів.

8.
Поняття про жанри фотографії (15 год)

Особливості зйомки пейзажу, натюрморту, портрета, спортивних змагань, пам'яток архітектури; репортаж.

Практична робота. Практичне фотографування в окремих жанрах.

9.
Художня обробка фотокарток (15 год)

Основні види обробки: маски, комбінований друк, соляризація тощо.

Практична робота. Художня обробка чорно-білої фотографії. Ху​дожня обробка кольорової фотографії у міні-лабораторіях. Ретушування фотокарток.

10. Кольорова фотографія (6 год)

Особливості фотографування на сучасну кольорову фотоплівку фірми «Кодак», «Фуджі», «Коніка» тощо. Виготовлення кольорової фотографії в лабораторії.

Практична робота. Екскурсія в фотолабораторію «Кодак», «Коніка».

11. Практичне фотографування (27 год)

Оптика при фотографуванні в різних умовах. Проведення фотокон​курсу.

Практична робота. Фотографування на природі, в школі, на вис​тавці. Підведення підсумків конкурсу, відбір фотографій. Зустрічі з фото-майстрами, фотохудожниками.

12. Підсумкове заняття (3 год)

10. Підведення підсумків роботи гуртка за рік. Організація виставки робіт гуртківців. Відзначення кращих учнів. Завдання на літо.

Основний рівень, перший рік навчання

	
	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	
	усього
	теоретичні
	практичні

	8
	Лабораторна обробка чорно-білих фотоматеріалів
	18
	6
	12

	9
	Технічні та правові питання фотографії
	18
	6
	12

	10
	Додаткова обробка фотографії
	12
	3
	9

	11
	Звітна фотовиставка
	9
	3
	6

	12
	Підсумкове заняття
	3
	3
	-

	Разом
	216
	68
	148


ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступне заняття (3 год)

Формування групи, виявлення рівня знань учнів. Обговорення програ​ми роботи гуртка.

Правила безпечної роботи в гуртку. Проведення вступного первинно​го інструктажу.

Практична робота. Перевірка знань безпеки життєдіяльності під час роботи гуртка. Надання першої медичної допомоги.

2. Фотоапарати і фотооптика (18 год)

Етапи вдосконалення фотоапаратури. Класифікація, технічні характе​ристики фотоапаратів і фотооптики.

Спорядження фотографа. Фотографування зі змінною оптикою.

Оптика: «Юпітер», «МТО-300», «ФС-12», «Вега» тощо.

Екскурсія у фотостудію, зустрічі з фотохудожниками.

Практична робота. Робота з різними апаратами, фотографування зі змінною оптикою. Друкування фотокарток.

3. Експонометрія (9 год)

Основні світлові величини. Будова, принцип дії експонометра. Експонометр фотоапаратів і система ТТЬ.

Практична робота. Робота з різними експонометрами, визначення експозиції. Типові помилки при роботі з експонометрами.

4. Композиція фотокадру (21 год)

Тональна, світлотіньова й лінійна побудова кадру. Розміщення предметів у межах кадру. Вивчення композиції кадру через засоби масової інформації. Вибір точки зйомки.

Практична робота. Фотографування з різних точок зйомки. Вибір розмірів плану. Друкування фотографій.

5. Фотографування (42 год) 5.1. Зі спалахом (9 год)

Будова, принцип дії та класифікація імпульсних освітлювачів. Використання «спалаху» для вирішення творчих завдань. Практична робота. Фотографування з різними «спалахами».

5.2.
При природному освітленні (15 год)

Фотографування в різних природних умовах ( різне положення сонця, ясна й похмура погода, зима та літо).

Оптимальний напрям фотографування.

Практична робота. Фотографування при різних умовах освітлен​ня, вибір жанрів. Друкування фотографій.

5.3.
При штучному освітленні (18 год)

Принцип дії, будова та призначення освітлювальних приладів, їхня класифікація. Розподіл освітлювальних приладів для зйомки різних видів, визначення експозиції. Застосування різних пристосувань при зйомці із штучним освітленням (щити, екранні парасольки, рефлектори та ін.).

Практична робота. Використання при зйомці різних джерел світла та інших пристосувань. Визначення експозиції при зйомці.

6.
Прикладна фотозйомка (21 год)

Макро- і мікрозйомка. Способи репродукції із дзеркальним фотоапа​ратом, збільшувачем. Фотоплівка для репродукції. Фотографія на різних матеріалах (кераміка, пластмаса, тканина). Фотографіка. Ізогелія.

Практична робота. Репродукційне фотографування. Виготовлення і ви​користання фотомасок. Використання освітлювачів. Друкування фотографій.

7.
Різні жанри фотографії (36 год)

Особливості зйомки пейзажу, натюрморту, портрета, спортивних змагань, пам'яток архітектури, репортажу тощо.

Практична робота. Фотографування в різних жанрах. Друкування фотокарток. Підготовка фоторозповідей.

8. Лабораторна обробка чорно-білих фотоматеріалів (18 год)

Вимоги до приміщення, у якому проводиться обробка фотоматеріалів. Оптимальні умови обробки. Розчини для додаткової обробки: посилюючі, послаблюючі, для скорочення часу промивання фотографій та ін.

Практична робота. Обробка фотоматеріалів, тонування фотографій.

9. Технічні й правові питання фотографії (12 год)

Профілактичне обслуговування фототехніки. Простий і доступний ре​монт фототехніки. Поради щодо використання сучасних фотоматеріалів.

Авторські права фотолюбителя. Захист авторських прав. Етика фото​графа. Публікація фотографій.

Практична робота. Виготовлення допоміжних пристроїв (освітлю​вачів, переносок, парасольки).

10. Додаткова обробка фотографій (9 год)

Тонування фотографій. Оздоблення фотокарток. Ретушування, комп'ютерна обробка.

Практична робота. Друкування фотографій. Відбір фотокарток на виставку, конкурс.

11.
Звітна фотовиставка (9 год)

Відбір негативів і фотодрук виставкових робіт. Оформлення фотовиставки.

12.
Підсумкове заняття (3 год)

Підведення підсумків навчального року, відзначення кращих учнів. Завдання на літо.

Основний рівень, другий рік навчання

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	
	
	Кількість годин

	№
	Розділ, тема
	усього
	теоретичні
	практичні

	1
	Вступне заняття
	3
	2
	1

	2
	Одержання дрібнозернистих фотозображень
	21
	6
	15

	3
	Методи покращання якості негативів
	12
	3
	9

	4
	Поліпшення відбитків при проекційному друкуванні
	21
	9
	12

	5
	Практика фотографування:

а)
в школі, майстернях, лабораторіях;

б)
портретів;

в)
пейзажів;

г)
пам'ятників архітектури;

д)
спорту;

е)
репродукцій;

ж)
репортажна зйомка.
	63
	18
	45

	6
	Фотографування без помилок. Дефекти зображень
	12
	3
	9

	7
	Кольорова фотографія
	27
	9
	18

	8
	Виготовлення альбомів. Фотомонтажі
	36
	9
	27

	9
	Підготовка гуртківця-інструктора
	18
	6
	12

	10
	Підсумкове заняття
	3
	-
	3

	Разом
	216
	65
	151


ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступне заняття (3 год)

Аналіз робіт, виготовлених учнями за літо. Ознайомлення з планом роботи гуртка. Правила пожежної, хімічної та електробезпеки в лаборато​рії, домашніх умовах. Обладнання робочого місця.

Практична робота. Надання першої долікарської допомоги при ураженні струмом й отруєнні хімічними речовинами.

2. Одержання дрібнозернистих фотозображень (21 год)

Дрібнозернисті плівки. Дрібнозернисті проявники. Способи одержан​ня дрібнозернистих зображень.

Практична робота. Фотозйомка дрібнозернистими плівками. Ви​готовлення дрібнозернистих проявників. Проявлення плівок. Виготовлен​ня дрібнозернистих відбитків.

3. Методи покращання якості негативів (12 год)

Хімічні способи покращання якості негативів: послаблення, посилен​ня, технічне ретушування.

Практична робота. Виготовлення послаблюючих і посилюючих розчинів. Обробка негативів. Технічне ретушування негативів.

4. Поліпшення відбитків при проекційному друкуванні (21 год)

Затемнення окремих ділянок відбитка. Друк із декількох негативів. Ви​готовлення різних масок.

Практична робота. Друк відбитків із затемненням окремих діля​нок. Друк з декількох негативів. Виготовлення різних масок і друкування фотографій. Ретушування фотографій.

5. Практика фотографування (63 год)

Загальні вимоги до портретної зйомки. Поза та вираз обличчя особи, яку фотографують. Освітлення. Тон. Положення апарата. Портретна зйомка у приміщенні при природному та штучному освітленні.

Положення апарата при зйомці пам'ятників архітектури. Вибір точки зйомки. Застосування коротко- і довгофокусних об'єктивів.

Композиційна побудова кадру та його ідейність при зйомці у школі, майстернях, лабораторіях тощо.

Засоби, що полегшують репортажну зйомку. Особливості при зйомці спортивних змагань.

Практична робота. Фотографування в школі, майстернях і лабора​торіях; портретів, пейзажів, пам'яток архітектури, спортивних змагань, репродукцій, репортажне фотографування. Обробка плівок. Друк фото​графій. Обробка фотографій на комп'ютері.

6. Фотографування без помилок. Дефекти зображень (12 год)

Типові помилки фотозйомки та способи їхнього уникнення. Помилки у процесі обробки фотоплівки й при фотодруці.

Практична робота. Виявлення та усунення дефектів зображення на негативах і фотовідбитках.

7. Кольорова фотографія (27 год)

Особливості зйомки на кольорову плівку. Світлопередача. Обробка фотоплівок і кольорового фотопаперу.

Практична робота. Зйомка на кольорову плівку. Приготування розчинів, пробний фотодрук.

8. Виготовлення альбомів. Фотомонтажі (36 год)

Підбір негативів, фотокарток, форматування. Підписи до фотографій. Художнє оформлення.

Практична робота. Виготовлення індивідуальних альбомів, фото-монтажів.

9. Підготовка гуртківця-інструктора (18 год)

Обладнання фотолабораторії. Складання планів роботи, підготовка до занять. Методика проведення занять.

Практична робота. Підготовка матеріалів та обладнання для робо​ти гуртка. Організація занять гуртківця-інструктора з початківцями.

10. Підсумкове заняття (3 год)

Підведення підсумків роботи гуртка. Організація виставки. Вручення нагород переможцям конкурсів, виставок. Завдання на літо.

Вищий рівень ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	№
	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	
	усього
	теоретичні
	практичні

	1
	Вступне заняття
	3
	3
	

	2
	Будова цифрових фотоапаратів, Їхні моделі та основні характеристики
	21
	6
	15

	3
	Програмне   й   системне   забезпечення комп'ютера. Передача зображення з цифрового фотоапарата на комп'ютер
	18
	6
	12

	4
	Класифікація ZOOM-об'єктивів. Експози​ція при зйомці та композиція фотокадрів
	33
	9
	24

	5
	Графічний редактор Photoshop. Його можливості
	15
	3
	12

	6
	Роздільна здатність. Способи стискання зображення
	15
	6
	9

	7
	Режими та моделі кольору, установлення кольору
	9
	3
	6

	8
	Панель інструментів. Робота із зображенням
	87
	18
	69

	9
	Використання палітри layers (шари)
	45
	12
	33

	10
	Додавання тексту до фотографії
	24
	6
	18

	11
	Підготовка зображення до друку. Друкування фотографій
	27
	9
	18

	12.
	Photoshop та Web
	24
	6
	18

	13.
	Підсумкове заняття
	3
	3
	-

	Разом
	324
	90
	234


ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступне заняття (3 год)

План роботи гуртка на навчальний рік. Розробка індивідуальних пла​нів вихованців. Вступний інструктаж із техніки безпеки.

2. Будова цифрових фотоапаратів, їхні моделі та основні характеристики (21 год)

Основні елементи будови цифрових фотоапаратів. Різні види передачі зображення. Система збереження інформації. Вибіркове видалення знім​ків. Безперервна фотозйомка. Світлочутливість і баланс білого. Спалах, умови його використання.

Дво-, тримегапіксельні цифрові фотоапарати. Напівпрофесійні цифро​ві фотоапарати. Професійні цифрові фотоапарати.

Практична робота. Фотографування різними фотоапаратами. Зйомка із пріоритетом різних параметрів. Видалення знімків.

3.
Програмне та системне забезпечення комп'ютера. Передача зображення

із цифрового фотоапарата на комп' ютер (18 год)

Поняття про центральний процесор, оперативну пам'ять, жорсткий диск. їхні задачі.

З'єднувальні порти. Периферійні пристрої. Принтери різних видів і ро​бота з ними. Сканери.

Практична робота. Передача інформації з фотоапарата на комп'ютер за допомогою USB-порту. Записування фотографій на диски. Сканування фотографій. Друкування на принтері.

4.
Класифікація ZOOM-об'єктивів. Експозиція при зйомці та композиція

фотокадрів (33 год)

Різні види ZOOM-об'єктивів. Стабілізатор зображення. Композиція кадру: симетрія та баланс композиції, лінійність композиції, кількість і розмір об'єктів у кадрі, перспектива, передній і задній плани. Точка зйом​ки, ракурс і масштаб у кадрі. Колір і контраст у кадрі.

Практична робота. Користування ZOOM. Фотографування об'єкту з різних точок зйомки, з різним масштабом. Будування композиції кадру. 5. Графічний редактор Photoshop. Його можливості (9 год)

Графічна програма Photoshop. Використання програми для обробки та відновлення фотографій. Основні етапи роботи в програмі. Імпортування файлів. Створення зображення з нуля або на основі існуючої фотографії.

Практична робота. Створення нового документа. Імпортування різних файлів. Ознайомлення з меню програми. Збереження зображення.

6. Роздільна здатність. Способи стискання зображення ( 15 год)

Роздільна здатність зображення та монітора. Розмір зображення. Спо​соби стискання зображення: архіватори, різні формати файлів (JPEG, PSD, PNG, GIF та ін.)

Практична робота. Стискання зображення шляхом збереження в різних форматах. Архівування. Зміна розмірів полотна й зображення. 7. Режими та моделі кольору, установлення кольору (9 год)

Поняття про моделі й режими кольору. Установлення кольору та його параметрів різними способами.

Практична робота. Зміна моделей та режимів кольору. Установ​лення параметрів кольору за допомогою інструмента Variations, зміна ін​ших параметрів (діалогові вікна Levels, Curves Colors Balance та ін.).

8. Панель інструментів. Робота із зображенням (87 год)

Інструменти виділення, малювання. Вирізання та копіювання фраг​ментів зображення. Виділення на основі різниці кольору. Збереження виді​лення. Знімок із розтушованими краями. Заливання. Просте заповнення та градієнтна заливка. Інструменти групи Shape. Кадрування.

Способи зміни розмірів зображення, полотна й розмірів виділеної об​ласті. Поворот за годинниковою стрілкою та проти неї, поворот виділених областей.

Створення й використання контурів. Контури та області виділення. Редагування контурів.

Фільтри різних видів. Декоративні фільтри: для різкості, для розмиття зображення. Спотворювальні фільтри. Текстурні групи фільтрів. Художні групи фільтрів.

Практична робота. Виділення об'єктів за допомогою різних інстру​ментів. Вирізання елементів композиції. Просте заповнення та градієнтна заливка окремих фігур та фону. Кадрування різних фотографій, елементів.

Зміна розмірів зображення й полотна за заданими параметрами. По​вертання фотографії та виділеного елемента. Навчання вирівнюванню лі​нії горизонту. Вільне перетворення.

Перетворення ділянки виділення в контур. Редагування контуру: інстру​менти та основні прийоми роботи з контурами. Використання контурів (за​ливка та штриховка контуру, перетворення контуру в область виділення).

Накладання фільтрів на зображення: наведення різкості, розмиття. Експериментування зі спотворювальними фільтрами. Створення власного фільтра.

9. Використання палітри layers (шари) (45 год)

Поняття шару. Створення нового шару. Видалення шару. Робота з де​кількома шарами.

Практична робота. Створення нового шару, зміна послідовності шарів, відображення, приховування та видалення шарів. Робота з декіль​кома шарами: непрозорість, об'єднання шарів. Залучання ефектів до ша​рів. Копіювання об'єктів з одного шару на інший.

10. Додавання тексту до фотографії (24 год)

Інструмент Type: додавання тексту, палітра Chararter та Paragraph. Практична робота. Введення тексту. Робота з текстом: заливка, ви​рівнювання або викривлення надпису, додавання тіні та світіння.

11. Підготовка зображення до друку. Друкування фотографій (27 год)

Підготовка зображення до друку. Особливості різних принтерів. Практична робота. Друкування фотографій.

12.
Photoshop та Web (24 год)

Особливості підготовки зображень для Web. Формати та розміри фай​лів для Web.

Практична робота. Розміщення фотографій в Web. Створення га​лереї зображень.

13.
Підсумкове заняття (3 год)

Підведення підсумків роботи за рік. Організація виставки кращих власних проектів гуртківців. Вручення нагород переможцям конкурсів, виставок.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Учні мають знати:

· основи безпеки життєдіяльності й охорони праці в фотолаборато​рії;

· правила поведінки в музеї, виставковому залі;

· будову фотоапаратів, допоміжного обладнання;

· основні дані про хімічні та фізичні процеси при фотографуванні;

· жанри фотографії;

· основи композиції;

· теорію композиції фотографії;

· призначення фотонасадок;

· техніку гримування;

· сучасні фотоматеріали і фототехніку.

· будову фотоапарата та іншого фотографічного обладнання;

· основи композиції;

· основи роботи в програмі Ргіс4с«гіор: створення нового документа, відкриття та збереження зображення; панель інструментів; режими й моде​лі кольору, установлення кольору; фільтри різних видів.

Учні мають уміти:

· користуватися фотоапаратурою;

· друкувати чорно-білі фотокартки;

· ретушувати й оформляти фотокартки;

· виконувати різножанрову фотозйомку;

· проводити фотозйомку різними фотоапаратами;

· аналізувати та попереджувати типові помилки юних фотографів;

· проводити навчання з інструкторами-фотоаматора;

· користуватися панелями інструментів;

· виконувати перетворення: зміна розмірів, обертання, зміни виділе​ної області;

· кадрувати зображення;

· працювати із шарами;

· створювати та використовувати контури;

· додавати текст до фотографій;

· сканувати зображення;

· підготовити до друку й друкувати фотографії.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ ОРГАНІЗАЦІЇ РОБОТИ ГУРТКА ЮНИХ ФОТОАМАТОРІВ

	Прилади, обладнання
	К-сть
	Прилади, обладнання
	К-сть

	Фотоапарати типу «Сме-
	
	Фоторізаки
	2

	на», «Зенит», «Киев», «Зір-
	
	Валик для накатування
	4

	кий», «ФЕД»
	1
	Терези
	1

	Цифрова камера
	5
	Фотопінцети
	10

	Змінна оптика
	10
	Термометри
	2

	Фотозбільшувачі типу
	
	Фотоштативи
	4

	«Ленінград», «Беларусь»,
	
	Подовжувальні кільця
	2

	«Крокус»
	10
	Фотоосвітлювачі
	5

	Лампи-спалахи електронні
	5
	Комп'ютер
	5

	Електроглянсувач
	3
	Слайд-сканер для фотоп-
	

	Фотоекспонометр
	4
	лівки
	1

	Холодильник
	1
	Фотопринтер
	1

	Реле часу
	4
	Персональний  комп'ю-
	

	Фотокювети
	30
	тер зі встановленим прог-
	

	Фотобачки
	5
	рамним   забезпеченням
	

	Рамки для кадрування
	10
	(програма «Photoshop»)
	1

	Фотоліхтарі
	10
	Диски CD, DVD
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Програма творчого об’єднання 
«Початкове технічне моделювання»

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Початкове технічне моделювання — це перші кроки дитини до пізнання і розуміння світу техніки, спроби її власної творчої діяльності, процес опанування певної системи початкових технічних і технологічних знань, вмінь і навичок.
Програма гуртка початкового технічного моделювання розрахована на роботу з учнями молодшого шкільного віку (6-10 років). Програма передбачає навчання дітей в групах початкового та основного рівнів протягом 3 років. На опрацювання навчального матеріалу відводиться така кількість годин: початковий рівень — 1-й рік — 144 гол, 2-й — 216 год (відповідно 4 та 6 год на тиждень); основини рівень — 216 год (б год на тиждень).
Кількісний склад навчальної групи — 12-15 учнів.
Метою програми є формування компетентностей особистості у процесі до початкового технічного моделювання.
Основні завдання полягають у формуванні в учнів таких компетентностей:
· пізнавальної: засвоєння початкових технічних і технологічних знань, елементарних уявлень і понять, ознайомлення зі світом техніки, найпростішими технологічними процесами, елементарною електротехнікою, графічною грамотністю, технічним моделюванням, конструюванням і дизайном;

· практичної: формування графічної грамотності, вмінь і навичок роботи з різноманітними матеріалами та інструментами, виготовлення іграшок, моделей машин і механізмів, вміння застосовувати отримані знання на практиці;
· творчої: набуття досвіду власної творчої діяльності; розвиток конструкторських здібностей, просторового й логічного мислення, уяви, фантазії, здатності проявляти творчу ініціативу, вирішувати творчі завдання; формування стійкого інтересу до технічної творчості, потреби у творчій самореалізації та духовному самовдосконаленні;

· соціальної: виховання поваги до праці та людей праці, дбайливого ставлення до навколишнього середовища, культури праці, формування позитивних якостей емоційно-вольової сфери (самостійність, наполегливість, працелюбство та ін.), доброзичливості й товариськості, уміння працювати в колективі.
Програма гуртка спрямована па формування в учнів системного мислення, вміння бачити зв'язок технічної творчості з предметами шкільно​го курсу. У змісті програми враховані вимоги Державного стандарту початкової загальної освіти в галузях «Математика», «Технології». «Мистецтво», «Людина і світ». Програма включає елементарні відомості з математики, природознавства, фізики, розкриваються питання історії, мистецтва та суспільствознавства.
Важлива роль надається графічній підготовці, формуванню мовної культури учнів, засвоєнню технічної термінології, проведенню дослідів і вирішенню творчих завдань.
Кожне заняття включає теоретичний матеріал і практичну роботу.
Програма передбачає варіативність технологій, методів, форм навчання. У процесі організації навчально-виховного циклу застосовуються як традиційні технології навчання та виховання, так й елементи інноваційних технологій (формування творчої особистості, колективного творчого виховання та ін.).
На заняттях гуртка використовуються різноманітні методи навчання, а саме: пояснювально-ілюстративні (розповідь, пояснення, бесіда, демонстрація, досліди та ін.), репродуктивні (відтворювальні) та проблемно-пошукові (проблемне викладення матеріалу, дослідницькі, частково-пошукові) тощо. Перевага надається інтерактивним й ігровим методам. Під час заняття використовуються дидактичні ігри: настільно-друковані, словесні, ігри-подорожі, сюжетно-рольові ігри, ігри-змагання та інші.
Застосовуються різноманітні засоби навчання: наочні посібники, роздатковий матеріал, технологічні картки, технічні засоби навчання.
Поряд із груповими, колективними формами роботи проводиться індивідуальна робота з учнями, в тому числі при підготовці до змагань, виставок та інших масових заходів. Створюються умови для диференціації та індивідуалізації навчання відповідно до творчих здібностей, обдарованості, віку, психофізичних особливостей, стану здоров'я вихованців.
За даною програмою можуть проводитись заняття в групах індивідуального навчання, які організовуються відповідно до Положення про порядок організації індивідуальної та групової роботи в позашкільних навчальних закладах.
Перевірка та оцінювання знань й умінь учнів здійснюється під час виконання ними практичних робіт, а також у формі проведення вікторин, змагань і підсумкових виставок.
Програма є орієнтовною. Керівник гуртка може вносити зміни й доповнення в зміст програми, плануючи свою роботу з урахуванням інтересів гуртківців, стану матеріально-технічної бази закладу.
Розподіл годин за темами — орієнтовний. Теми подані в порядку зростання складності матеріалу. Керівник гуртка, враховуючи підготовку дітей, може сам визначити, скільки годин потрібно для опанування тієї чи іншої теми і внести до програми відповідні корективи.
Початковий рівень,  перший рік  навчання 
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
	№ 
	Розділ, тема 
	Кількість годин 

	
	
	усього 
	теоретичні 
	практичні 

	1 
	Вступне заняття 
	2 
	1 
	1 

	2 
	Поняття про матеріали та інструменти 
	16
	2 
	14 

	3 
	Початкові графічні знання і вміння 
	12 
	2 
	10 

	4 
	Елементарні технічні й технологічні поняття 
	12 
	2 
	10 

	5 
	Елементарні геометричні поняття 
	12 
	2 
	10 

	6 
	Конструювання з плоских деталей 
	22 
	2 
	20 

	7 
	Конструювання з готових об'ємних форм 
	20 
	2 
	18 

	8 
	Конструювання за допомогою конструкторів 
	10 
	2 
	8 

	9 
	Виготовлення іграшок і сувенірів із різних матеріалів 
	24 
	2 
	22 

	10 
	Екскурсії, конкурси, змагання, свята, виставки 
	12 
	12 
	- 

	11 
	Підсумкове заняття 
	2 
	2 
	- 

	Разом 
	144 
	31 
	113 


ЗМІСТ ПРОГРАМИ
1. Вступне заняття (2 год)
Значення техніки в житті людини. Екскурсія на виставку науково-технічної творчості учнівської молоді.
Ознайомлення з порядком і планом роботи гуртка. Демонстрація робіт, виготовлених гуртківцями у попередні роки.
Загальні правила безпеки праці. Правила поведінки в навчальному кабінеті, закладі. Правила дорожнього руху.
Практична робота. Виготовлення з наперу, картону та інших матеріалів поробок на вільну тему з метою перевірки рівня підготовки дітей.
2. Поняття про матеріали та інструменти (16 год)
Загальні поняття про матеріали та інструменти, які використовуються на заняттях гуртка, їхній перелік і призначення (пластилін, папір, тонкий картон, тканина, природні матеріали, клей, ніж, ножиці, шило, буравчик, голка, лінійка, пензлі, олівці та ін.). Організація робочого місця, правила санітарії, гігієни й безпечної роботи.
Елементарні поняття про папір, його виробництво, застосування, властивості. Демонстрація зразків паперу різних видів, порівняння їх за товщиною, кольором, міцністю, щільністю та ін.
Ознайомлення з основними інструментами й приладдям для роботи з папером і картоном. Правила безпеки при роботі з ножицями. Правила та прийоми складання, згинання, різання, склеювання паперу і картону.
Поняття про оригамі. Елементарні прийоми виготовлення поробок технікою оригамі.
Практична робота. Проведення дослідів і спостережень вивчення властивостей паперу. Виготовлення закладинок (котеня, цуценя, клоун та ін.), поробок з елементами гофрування (гаманець, сумочка), на основі складеного навпіл аркушу паперу (левеня, жабка, ведмедик, слон) технікою оригамі (літак, стріла, пароплав, човник, дзьоб птаха, лебідь, Ґава). Складання композицій із виготовлених поробок.
3. Початкові графічні знання та вміння (12 год)
Ознайомлення з основними креслярськими інструментами (олівець, лінійка, косинець), їхнє призначення та правила користування.
Поняття про лінії (прямі, ламані, криві) й відрізки. Лінії креслення.
Знайомство з умовними позначеннями лінії згину, лінії видимого контуру, лінії надрізування, прорізування, відрізування, місця нанесення клею.
Поняття про симетрію, симетричні фігури, вісь симетрії.
Симетричне вирізування.
Витинанки. Основні прийоми виготовлення витинанок.
Практична робота. Виготовлення поробок на основі розгортки коробочки (скринька, причеп, колиска, стіл та ін.). Проведення дослідів із дзеркалом, визначення симетричних фігур і фігур симетричних одна одній. Виготовлення поробок із використанням симетричного вирізування (метелик, квіти, сніжинка, гойдалка, літачок). Виготовлення найпростіших витинанок.
4. Елементарні технічні й технологічні поняття (12 год)
Елементарні поняття про технологічні процеси в побуті і на виробництві. Ознайомлення за допомогою наочних посібників (плакати, стенди, діючі моделі, фільми та ін.) та літератури (журнали, газети, книжки та ін.) з технічною діяльністю людини.
Початкові поняття про розмітку. Основні види розмітки (на око, згинанням, за допомогою лінійки, шаблону, трафарету, кальки, копіювального паперу, на просвіт). Поняття про шаблони, трафарети. Способи та прийоми роботи з ними. Вимірювання за допомогою лінійки. Економне та раціональне використання матеріалів.
Практична робота. Закріплення основних прийомів розмітки при виготовленні лото. Виготовлення іграшок зі смужок паперу за зразком (зайченя, ведмедик, порося, миша) і власним задумом.
5. Елементарні геометричні поняття (12 год)
Загальні дані про геометричні фігури: прямокутник, квадрат, коло, половина кола, трикутник. Геометричні форми у повсякденному житті.
Поняття про контур і силует. Порівняння форми оточуючих предметів, технічних об'єктів із формою геометричних фігур. Прийоми вирізування геометричних фігур. Робота з геометричним конструктором.
Практична робота. Виготовлення «чарівних» окулярів із круглими, прямокутними, квадратними та трикутними лінзами. Проведення гри «Чарівні окуляри». Виготовлення геометричного конструктора. Складання з елементів геометричного конструктора силуетів технічних об'єктів (літак, вертоліт, ракета, вантажні автомобілі, пароплав, будинки). Виготовлення аплікацій із геометричних фігур за зразком (гусениця, жабка, мавпа, каченя) та власним задумом.
6. Конструювання з плоских деталей (22 год)
Поняття про конструювання з плоских деталей. Види з'єднань плоских деталей між собою (нероз'ємне, роз'ємне, рухоме). Способи нероз'ємного з'єднання плоских деталей. Роз'ємне з'єднання деталей за допомогою щілинного замка.
Поняття про рухоме з'єднання плоских деталей. Шарнірні з'єднання. Види з'єднувального матеріалу (м'який дріт, нитки, паперові заклепки, пластмасові трубочки та ін.). Правила безпечної роботи з інструментами. Способи виготовлення поробок із рухомими плоскими деталями.
Поняття про рівновагу. Прості механізми: клин, блок, похила площина, важіль. Передача руху за допомогою важелів. Важільний механізм.
Практична робота. Виготовлення моделей із використанням щілинного замка (ракета, якір та ін). Виготовлення іграшок на нитковій тязі (ведмедик, цуцик, зайченя), нескладних іграшок із використанням важільного механізму (ведмідь, заєць, вовк, лисичка та ін.).
Проведення дослідів із встановлення рівноваги. Виготовлення моделі терезів.
7. Конструювання з готових об'ємних форм (20 год)
Елементарні поняття про геометричні тіла: куб, паралелепіпед, циліндр, конус, куля.
Поняття про конструювання з готових об'ємних форм.
Основні прийоми виготовлення об'ємних поробок із сірникових коробок, упаковок з-під харчових продуктів, косметичних і мийних засобів, ліків, інших товарів. Виготовлення додаткових деталей. Оздоблення готових виробів.
Практична робота. Виготовлення з готових об'ємних форм моделей легкового та вантажного автомобілів, автобуса, літака, кораблика, меблів для лялькової кімнати, дитячого потягу, підставки для пензлів, олівців і ручок, фігурок тварин і казкових героїв, різноманітних будиночків.
8. Конструювання за допомогою конструкторів (10 год)
Поняття про конструктори, їхні види, особливості та призначення. Прийоми з'єднання деталей у конструкторах різних видів (пластмасових, дерев'яних, металевих, транспортних, будівельних та ін.).
Металевий конструктор та його призначення. Деталі конструктора. Монтажні інструменти та прийоми роботи ними. Рухомі й нерухомі з'єднання деталей. Правила безпеки та культура праці при роботі з металевим конструктором.
Практична робота. Складання з деталей конструкторів моделей технічних об'єктів за рисунком, власним задумом, технічним завданням (візок, терези, драбина, автомобіль та ін.).
9. Виготовлення іграшок і сувенірів із різних матеріалів (24 год)
Прийоми і способи виготовлення сувенірів та іграшок із різних матеріалів (пластилін, папір, тканина, природний матеріал). Способи з'єднання деталей (за допомогою клею, ниток, заклепок із дроту, інших деталей з'єд​нання). Способи і прийоми оздоблювальних робіт, художнього оформлення виробів. Правила безпечної роботи з інструментами під час виготовлення сувенірів.
Практична робота. Виготовлення листівок (технікою аплікації, колажу, мозаїки), віконних картинок, виробів із яєчної шкаралупи, композицій та орнаментів із рослин, поробок із природного матеріалу (каштанів, жолудів, шишок тощо), пластиліну (глини), тканини.
10. Екскурсії, конкурси, змагання, свята, виставки (12 год)
Екскурсії на підприємства, виставки та до музеїв. Участь у різноманітних конкурсах, виставках, змаганнях. Організація та проведення різноманітних масових заходів: святкування Нового року, Днів іменинника, інших свят.
11. Підсумкове заняття (2 год)
Підведення підсумків роботи гуртка за рік, організація виставки робіт гуртківців. Відзначення кращих вихованців гуртка. Завдання на літо.
Початковий рівень,  другий рік  навчання
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
	№ 
	Розділ, тема 
	Кількість годин 

	
	
	усього 
	теоретичні 
	практичні 

	1 
	Вступне заняття 
	2 
	1 
	1

	2 
	Матеріали, інструменти та приладдя 
	15 
	1 
	14 

	3 
	Графічні знання і вміння 
	18 
	3 
	15 

	4 
	Технічні та конструкторсько-технологічні поняття 
	12 
	3 
	9 

	5 
	Конструювання з плоских деталей 
	24 
	3 
	21 

	6 
	Геометричні поняття 
	24 
	3 
	21 

	7 
	Виготовлення найпростіших моделей та макетів технічних об'єктів з об'ємних деталей 
	ЗО 
	3 
	27 

	8 
	Виготовлення найпростіших літаючих і плаваючих моделей 
	24 
	3 
	21 

	9 
	Елементи електротехніки 
	18 
	3 
	15 

	10 
	Виготовлення іграшок і сувенірів із різних матеріалів 
	ЗО 
	3 
	27 

	11 
	Екскурсії, конкурси, змагання, свята, виставки 
	15 
	15 
	- 

	12 
	Підсумкове заняття 
	3 
	3 
	- 

	Разом 
	215 
	44 
	171 


ЗМІСТ ПРОГРАМИ
1. Вступне заняття (2 год)
Аналіз робіт, виготовлених вихованцями влітку. Ознайомлення з планом роботи гуртка. Організаційні питання. Вступний інструктаж із правил техніки безпеки. Правила поведінки в навчальному кабінеті, закладі. Правила дорожнього руху.
Практична робота. Ігри, конкурси. Вікторина «Домашні помічники».
2. Матеріали, інструменти та приладдя (15 год)
Загальні поняття про матеріали, які використовуються на заняттях гуртка, їх перелік і призначення (папір, картон, тканина, деревина, жерсть, фольга, дріт, пінопласт, пластилін, природні матеріали).
Знайомство з інструментами ручної праці (молоток, обценьки, пилка, плоскогубці та ін.), приладдям (струбцина, ковадло, лещата та ін.). їх призначення, способи і прийоми роботи з ними. Правила санітарії, гігієни, безпечної роботи з інструментами. Організація робочого місця. Екскурсія до майстерні.
Елементарні поняття про фанеру, її виробництво, застосування, властивості. Технологія обробки фанери, випилювання лобзиком. Обладнання робочого місця для випилювання.
Копіювання малюнків. Раціональне використання матеріалів. Інструменти й приладдя для випилювання з фанери, їх призначення і правила користування ними. Способи та прийоми випилювання і з'єднання деталей із фанери. Декорування готових виробів.
Поняття про випалювання. Електровипалювач, його будова. Основні прийоми випалювання. Правила техніки безпеки під час випалювання.
Практична робота. Вправи на випилювання за внутрішнім і зовнішнім контуром. Випилювання силуетів тварин. Виготовлення сувенірів, прикрашених випалюванням.
3. Графічні знання та вміння (18 год)
Закріплення й розширення знань про креслярські інструменти та приладдя (лінійка, косинець, циркуль, олівець, креслярська учнівська дошка). їх призначення, правила користування і правила безпечної роботи.
Круг, коло. Радіус, діаметр круга. Ділення круга на 2, 4, 5, 6 й 12 частин. Паралельні та перпендикулярні лінії.
Умовні позначення на графічному зображенні лінії невидимого контуру, розмірної лінії, осьової та центрової лінії, діаметра і радіуса кола.
Поняття про ескіз. Складання ескіза плоскої деталі.
Збільшення та зменшення зображень плоских деталей за допомогою клітинок.
Практична робота. Проведення дослідів із визначення діаметра та Центра кола. Виготовлення дзиґи. Проведення дослідів зі дзиґою. Виготовлення поробок із використанням деталей круглої форми (годинник, ліхтарик, рухома поробка «Теремок»). Виготовлення за ескізами несклад​них моделей технічних об'єктів (будинок, автомобіль, пароплав та ін.).
4. Технічні та конструкторсько-технологічні поняття (12 год)
Розширення понять про технологічні процеси в побуті й на виробництві. Поглиблення знань про властивості і використання різноманітних матеріалів. Природні та штучні матеріали. Розширення знань і початкових понять про робочі інструменти і приладдя в побуті та на виробництві.
Знайомство із трудовою діяльністю дорослих, робочими професіями (слюсар, токар, монтажник, столяр та ін.).
Елементарні поняття про роботу конструкторів. Види конструкторської діяльності (розумова, графічна, практична). Основні етапи процесу конструювання.
Закріплення понять про основні види розмітки. Прийоми розмітки деталі прямокутної форми. Розмічування та вимірювання за допомогою циркуля.
Практична робота. Досліди й спостереження з визначення та порівняння властивостей природних і штучних матеріалів.
Виготовлення пізнавальних технічних і дидактичних ігор (технічне лото, «Світлофор», «Телевізор», «Ком'пьютер» та ін.).
Виготовлення моделей нескладних технічних об'єктів за власним задумом із використанням основних етапів конструювання.
5. Конструювання з плоских деталей (24 год)
Закріплення та розширення понять про види з'єднань плоских деталей між собою. Способи і прийоми виготовлення з картону та фанери поробок із нерухомими й рухомими плоскими деталями.
Практична робота. Виготовлення поробок із використанням щілинного замка (літак, вертоліт, полички, лялькові меблі та ін.). шарнірних з'єднань, важільних механізмів (робот, ведмідь-пастух, самоскид тощо), з рухомими тягами (ведмедики-ковалі, зайченя, гімнаст та ін.), іграшок на нитковій тязі (персонажі казок і мультфільмів «Три ведмеді», «Кіт у чоботях», «Пригоди Буратіно» тощо).
6. Геометричні поняття (24 год)
Початкові поняття про геометричні тіла (призма, куб, куля, циліндр, конус). Елементи геометричних тіл (грань, ребро, вершина, основа, бокова поверхня).
Геометричні тіла у співвідношенні з геометричними фігурами.
Порівняння форми оточуючих предметів, технічних об'єктів із формою геометричних тіл.
Елементарні поняття про розгортки найпростіших геометричних тіл, прийоми їх креслення, вирізування, склеювання. Способи та прийоми виготовлення поробок на основі простих геометричних тіл.
Практична робота. Виготовлення на основі простих геометричних тіл іграшок за зразком (кіт, миша, зайченя та ін.) і власним задумом.
Виготовлення підставок для олівців на основі розгорток циліндрів і призм з основою різної форми (коло, трикутник, квадрат, шестикутник).
7. Виготовлення найпростіших моделей та макетів технічних об'єктів з об'ємних деталей (ЗО год)
Елементарні уявлення про транспортну, будівельну, сільськогосподарську техніку, інші технічні об'єкти, їх призначення і будова.
Загальні принципи та основні способи і прийоми виготовлення найпростіших моделей транспортної техніки з об'ємних деталей.
Практична робота. Виготовлення на основі розгорток конуса та циліндра моделей літаків, ракет, космічних апаратів.
Виготовлення з використанням розгорток найпростіших геометричних тіл моделей легкового та вантажного автомобілів, автокрана, потягу, трактора, екскаватора, баржі, катера, башти. Оздоблення моделей за власним задумом.
8. Виготовлення найпростіших літаючих і плаваючих моделей (24 год)
Елементарні уявлення про літальні апарати, важчі за повітря. Історія повітроплавання. Паперові літаючі моделі (літаюче крило, парашут, повітряний змій, планер, літак). Поняття про підйомну силу. Поняття про центровку моделі. Планер, його основні частини (фюзеляж, крила, стабілізатор, кіль). Порядок складання моделі планера. Регулювання і запуск моделі.
Поняття про реактивний рух та основи польоту ракети. Основні частини ракети: корпус, головна частина, стабілізатори.
Історія мореплавства. Поняття про обтічні форми в техніці й тваринному світі. Будова найпростішого вітрильника (ніс, корма, борт, щогла, вітрило).
Практична робота. Проведення дослідів із плоскою пластиною, яка рухається в повітрі. Виготовлення найпростіших повітряних зміїв. Спостереження за падінням різноманітних предметів, досліди зі встановлення центра ваги літаючої моделі. Виготовлення вертушки, бумеранга, парашута, літаючого крила, найпростіших моделей планерів, літаків.
Регулювання і запуск моделей.
Спостереження за реактивним рухом (дослід із повітряною кулькою).
Виготовлення моделі ракети. Запуски.
Проведення дослідів із визначення плавучості різних матеріалів, вплив ваги і форми предметів на їх плавучість.
Конструювання за власним задумом моделей човнів із паперу, пінопласту, деревини, інших матеріалів.
9. Елементи електротехніки (18 год)
Елементарні уявлення про електричний струм, електричні явища в природі, використання електроенергії в побуті та на виробництві.
Поняття про найпростіше електричне коло, джерела електричного струму, які використовуються на заняттях гуртка (гальванічні елементи і батареї).
Поняття про провідники та ізолятори. Вимикачі, перемикачі, їх призначення.
Правила й прийоми складання електричного кола. Поняття про монтажні та принципові електричні схеми. Умовне позначення основних елементів електричного кола (джерела струму, провідників, вимикача, споживача, лампочки).
Техніка безпеки під час електромоделювання.
Практична робота. Спостереження за електричними явищами. Проведення дослідів зі смужками паперу. Складання найпростішого електричного кола. Робота з електроконструктором. Досліди з виявлення ізоляторів і провідників.
Виготовлення іграшок та моделей технічних об'єктів із використанням найпростішого електричного кола («НЛО», «Диво-Ігіч», «Маяк» та ін.).
10. Виготовлення іграшок і сувенірів із різних матеріалів (ЗО год)
Способи і прийоми виготовлення та оздоблення до свят сувенірів, подарунків, вітальних листівок, інших атрибутів свят із різних матеріалів (паперу, картону, тонкої фанери, дроту, фольги, пластмаси, тканини, природних матеріалів тощо). Традиції святкування Нового року, Різдва, Великодня та інших свят.
Елементи художнього оформлення виробів.
Практична робота. Виготовлення новорічних прикрас, карнавальних масок, подарунків, віконних картинок, вітальних листівок, писанок, інших сувенірів за зразком і власним задумом.
11. Екскурсії, конкурси, змагання, свята, виставки (15 год)
Екскурсії на підприємства, виставки та до музеїв. Участь у різноманітних конкурсах, виставках, змаганнях. Святкування Нового року, Днів іменинника, інших свят.
12. Підсумкове заняття (3 год)
Підведення підсумків роботи гуртка за рік, організація виставки робіт гуртківців. Відзначення кращих вихованців гуртка. Завдання на літо.
Основний рівень 
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
	№ 
	Розділ, тема 
	Кількість годин 

	
	
	усього 
	теоретичні 
	практичні 

	1 
	Вступне заняття 
	2 
	2 
	- 

	2 
	Поняття   про   матеріали,   інструменти, приладдя та обладнання 
	15 
	3 
	12 

	3 
	Графічні знання та вміння 
	18 
	3 
	15 

	4 
	Виготовлення   найпростіших   моделей машин і механізми) 
	36 
	3 
	33 

	5 
	Виготовлення   найпростіших   моделей транспортної техніки 
	42 
	3 
	39 

	6 
	Елементи електротехніки 
	36 
	3 
	33 

	7 
	Елементи технічної естетики 
	24 
	3 
	21 

	8 
	Елементи декоративно-ужиткового мис​тецтва 
	24 
	3 
	21 

	9 
	Екскурсії,   конкурси,   змагання,   свята, виставки 
	15 
	15 
	- 

	10 
	Підсумкове заняття 
	3 
	3 
	- 

	Разом 
	215 
	41
	174 


ЗМІСТ ПРОГРАМИ
1. Вступне заняття (2 год)
Екскурсії на виставку науково-технічної творчості учнівської молоді та до навчальних кабінетів (лабораторій) закладу.
Ознайомлення з планом роботи гуртка. Організаційні питання. Виявлення інтересів і нахилів дітей.
Вступний інструктаж із техніки безпеки. Правила поведінки в навчальному кабінеті, закладі. Правила дорожнього руху.
Практична робота. Вікторина «На землі, у небі, на морі».
2. Поняття про матеріали, інструменти, приладдя та обладнання (15 год)
Перелік і призначення матеріалів основних видів, які використовуються в початковому технічному моделюванні (папір, картон, деревина, жерсть, дріт, пінопласт, пластмаса, орголіт тощо). Прийоми та способи їх обробки.
Розширення знань про інструменти й приладдя ручної праці (рубанок, ножівка, гайковий ключ, дріль, напилки, стусло та ін.). Способи і прийоми роботи з ними.
Правила санітарії, гігієни, безпечної роботи з інструментами. Організація робочого місця. Екскурсія до майстерні. Ознайомлення з обладнанням і верстатами (токарними, свердлильними, шліфувальними).
Елементарні поняття про деревину, породи дерев, ступені твердості порід. Властивості деревини, її використання в початковому технічному моделюванні. Інструменти і приладдя для обробки деревини, їх призначення та правила користування ними. Способи і прийоми виготовлення та з'єднання деталей із деревини. Оздоблення готових виробів.
Практична робота. Виготовлення із деревини народних іграшок, нескладних судно- та автомоделей.
3. Графічні знання і вміння (18 год)
Початкові поняття про технічну документацію. Технічний рисунок, креслення, ескіз, їх відмінності.
Поняття про технологічні картки. Основні умовні позначення, які використовуються на ескізах, технічних рисунках, кресленнях, технологічних картках, розгортках. Масштаб, нанесення розмірів.
Поняття про плоске та об'ємне зображення.
Порядок читання і складання ескізу плоскої деталі. Порядок читання зображень об'ємних деталей нескладної форми.
Початкове поняття про складальне креслення.
Практична робота. Виконання технічного рисунка, креслення та ескізу найпростішої моделі кораблика. Виготовлення моделі кораблика за технологічною карткою. Виготовлення об'ємної моделі робота. Виготовлення макету садиби.
4. Виготовлення найпростіших моделей машин і механізмів (36 год)
Поняття про деталь, вузол, механізм, машину. Види машин (двигуни та робочі). Елементарні поняття про енергію, її види (механічна, теплоелектрична, атомна). Екологічно чисті джерела енергії. Використання сили води та вітру.
Поняття про робочі машини (транспортні, будівельні, сільськогосподарські, технологічні), їх будова й призначення. Передавальний механізм, робочий механізм, орган керування, їх призначення та взаємодія. Види передач у машинах і механізмах (пасова, ланцюгова, зубчаста, фрикційна, гідравлічна та ін.). Поняття про корисне й шкідливе тертя.
Основні способи та прийоми виготовлення моделей машин і механізмів із використанням різних матеріалів (картону, фанери, дроту, жерсті тощо) та деталей конструкторів.
Практична робота. Проведення дослідів із моделями вітряків і водяних коліс.
Виготовлення найпростіших моделей машин-двигунів (вітрячок, млин, вітровий двигун, водяне колесо, турбіна).
Виготовлення найпростіших моделей робочих машин (екскаватор, бульдозер, каток, трактор, тягач, підйомний кран, паровоз, токарний та свердлильний верстат, карусель тощо).
5. Виготовлення найпростіших моделей транспортної техніки (42 год)
Розширення уявлень про історію повітроплавання і мореплавства, винаходу автомобіля, розвитку авіаційної, ракетної й космічної техніки, судно- та автобудування.
Елементарні уявлення про фізичні основи польоту повітряної кулі, планера, літака, вертольота, ракети, плавання та остійності суден, руху автомобіля.
Сучасна транспортна техніка. Види, будова і призначення.
Поняття про моделі транспортної техніки, їх види. Діючі (рухомі), настільні (стендові), контурні (силуетні), наїгівоб'ємні, об'ємні моделі. Літаючі, плаваючі моделі.
Способи виготовлення контурних, наїгівоб'ємних і об'ємних моделей. Планування роботи, види матеріалів і способи їх обробки. Використання заготовок, готових форм і деталей конструктора. Способи та прийоми з'єднання деталей.
Гумові двигуни, їх будова, принцип дії. Установка гумових двигунів на моделях. Правила їх експлуатації. Поняття про рушії (колеса, гребені та повітряні гвинти). Пускові установки (катапульти) для запуску моделей, їх будова та принцип дії.
Практична робота. Виготовлення найпростіших літаючих моделей (літальний гвинт «муха», парашути, повітряні змії, моделі планерів, літаків, ракет із катапультою, ракетопланів).
Виготовлення авіамоделей із гумовими двигунами (найпростіший вертоліт, літак, ракета).
Виготовлення силуетних автомобілів із гумовими двигунами (вантажні, легкові, спеціальні аеромобілі) та найпростіших об'ємних автомобілів.
Виготовлення моделей кораблів і суден: об'ємних, силуетних, настільних і з гумовими двигунами.
6. Елементи електротехніки (36 год)
Розширення понять про використання електроенергії в побуті, транспорті та на виробництві. Читання та складання найпростіших електричних схем.
Правила та прийоми складання електричного кола. Паралельне і послідовне з'єднання споживачів. Застосування лампочок для кишенькового ліхтарика на моделях технічних об'єктів.
Способи виготовлення найпростіших патронів для лампочок і вимикачів.
Поняття про електричні мікродвигуни постійного струму. Умовні позначення мікродвигуна на електричних схемах. Установка мікроелек-тродвигунів на моделях.
Поняття про вібрацію, вібраційний двигун. Способи виготовлення вібруючих іграшок-стрибунців.
Поняття про магніт, електромагніт. Способи виготовлення найпростішого електромагніту.
Техніка безпеки під час електромоделювання.
Практична робота. Складання найпростішого електричного кола. Робота з електроконструктором. Проведення дослідів із послідовним і паралельним з'єднанням споживачів.
Виготовлення електрифікованих ігор і моделей, діючих моделей транспортної техніки.
Установлення на раніше виготовлених моделях мікроелектродвигунів, лампочок, джерел живлення, вимикачів і перемикачів.
Виготовлення вібруючих іграшок-стрибунців (планетохід, жук та ін.).
Проведення дослідів із магнітами та електромагнітами. Виготовлення іграшок, ігор і моделей із використанням магніту та електромагніту (гойдалка, бігаюча миша, бджола, підйомний кран тощо).
7. Елементи технічної естетики (24 год)
Поняття про технічну естетику, елементи художнього конструювання і художнього оформлення виробів. Форма, колір, пропорційність, їх рівновага — характерний показник художнього й технічного конструювання. Єдність форми і змісту. Закономірності форми (симетрія, цільність, пластичність). Пропорційність частин виробу. Поняття про золотий переріз.
Оформлення виробів залежно від їх призначення, форми і матеріалу. Поняття про дизайн, професію дизайнера.
Проведення екскурсій до музеїв і на художні виставки. Ознайомлення з архітектурою міста. Перегляд художніх альбомів.
Практична робота. Конструювання моделей технічних об'єктів, інших виробів за власним задумом та їх оформлення з урахуванням елементарних закономірностей технічної естетики.
8. Елементи декоративно-ужиткового мистецтва (24 год)
Поняття про декоративно-ужиткове мистецтво. Найпоширеніші види Декоративно-ужиткового мистецтва в Україні (писанкарство, витинанки, різьблення по деревині, вироби із соломки, плетіння з лози, розпис по деревині, бісероплетіння, флористика, кераміка та ін.). їх особливості.
Інструменти та приладдя для роботи різних видів декоративно-ужиткового мистецтва. Основні прийоми роботи. Правила техніки безпеки.
Практична робота. Виготовлення поробок декоративно-ужиткового мистецтва різних видів за вибором.
9. Екскурсії, конкурси, змагання, свята, виставки (15 год)
Екскурсії на підприємства, виставки та до музеїв. Участь у різноманітних конкурсах, виставках, змаганнях. Святкування Нового року, Днів іменинника, інших свят.
10. Підсумкове заняття (3 год)
Підведення підсумків роботи гуртка за рік.
Організація виставки робіт гуртківців. Відзначення кращих вихованців. Рекомендації вихованцям щодо подальшого навчання в інших гуртках і творчих об'єднаннях закладу.
ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ
Учні мають знати:
· відомості про трудову діяльність дорослих, деякі види технічної праці в побуті та на виробництві;
· назви і призначення найпоширеніших технічних об'єктів та інструментів ручної праці;
· властивості матеріалів, які використовуються на заняттях гуртка (паперу, картону, деревини, пластмаси, деяких тканин, дроту, жерсті, при родних матеріалів), їх застосування, доступні способи обробки;
· прийоми і правила користування інструментами ручної праці;
· правила організації робочого місця:
· основні лінії креслення та умовні позначення, які використовуються в графічних зображеннях;
· порядок читання й складання ескізу плоскої деталі;
· порядок читання зображень об'ємних деталей нескладної форми;
· способи розмічання деталей на різних матеріалах;
· способи використання шаблонів, трафаретів;
· способи з'єднання деталей із паперу, картону, деревини, природних матеріалів:
· назви основних частин макетіві моделей, які виготовляються;
· назви технологічних операцій, необхідних для виготовлення макетів і моделей;
· способи та прийоми виготовлення виробів на основі простих геометричних тіл;
· правила та прийоми складання макетів і моделей із готових наборів деталей конструкторів за технічними рисунками;
· правила техніки безпеки в процесі на всіх етапах конструювання.
Учні мають уміти:
· виокремлювати загальні та індивідуальні ознаки предметів і технічних об'єктів;
· визначати основні частини макетів і моделей, які виготовляються, правильно вимовляти їх назви;
· порівнювати технічні об'єкти за різними ознаками, робити узагалінення;
· впізнавати і називати геометричні фігури (трикутник, квадрат, прямокутник, коло) і геометричні тіла (куб, куля, циліндр, конус, призма);
· проводити на папері рівні (за допомогою лінійки) вертикальні, горизонтальні та похилі лінії;
· креслити геометричні фігури і виконувати розгортки найпростіших геометричних тіл на папері в клітинку;
· складати ескізи плоских деталей;
· планувати трудові дії, підбирати матеріал, інструменти і засоби для розмітки та обробки виробу;
· організувати робоче місце;
· виконувати розмічання деталей виробів на різних матеріалах;
· виконувати операції обробки з чергуванням інструментів (заміна одного іншим);
· вибирати спосіб з'єднання деталей;
· з'єднувати деталі виробів між собою;
· виконувати рухомі та нерухомі з'єднання;
· виконувати оздоблення виробу;
· створювати оздоблення за власним задумом;
· знаходити способи підвищення міцності та стійкості виробу;
· знаходити способи виправлення дефекту;
· переносити отримані знання, вміння й досвід роботи в нову ситуацію;
· знаходити шляхи швидкого, раціонального та якісного виконання завдання;
· самостійно виготовляти виріб за технічним рисунком, ескізом;
· користуватися поширеними інструментами ручної праці, дотримуватись правил техніки безпеки;
· бережливо ставитись до інструментів і обладнання;
· економити матеріал, витрати трудових зусиль, час;
· дотримуватись правил санітарії, гігієни, техніки безпеки;
· співпрацювати зі своїми однолітками, розподіляти обов'язки під час колективної роботи;
· оцінювати власні вироби і результати праці інших учнів.
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Програма творчого об’єднання 
«Автотрасове моделювання»

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
У наш час формування всебічно розвиненої особистості неможливе без впливу технічної творчості. Тому у формуванні майбутніх техніків, конс​трукторів, інженерів велике значення мають технічні гуртки, серед яких важливе місце займають гуртки технічного моделювання й конструюван​ня моделей автомобілів.

Трасовий автомоделізм — це не тільки одн із видів технічної творчос​ті школярів, спрямований на створення моделей автомобілів, а й один із наймасовіших і найзахоплюючих видів спорту.

Метою програми є формування компетентностей особистості в проце​сі трасового автомоделювання.

Основні завдання полягають у формуванні таких компетентностей:

· пізнавальної: ознайомлення з історією розвитку автомобілебуду​вання, конструкцією автомобілів і технологіями виготовлення їх моделей;
· практичної: засвоєння технологічних прийомів, умінь і навичок у проектуванні, виготовленні та запуску трасових моделей автомобілів, удосконалення навичок роботи з різним інструментом, формування нави​чок роботи на верстатному обладнанні;
· творчої: навчання технологіям самостійного виготовлення моде​лей автомобілів різних класів за кресленнями і власної конструкції та їхньої експлуатації;

· соціальної: формування стійкого інтересу до технічної творчості, виховання культури праці, відповідальності за результати власної діяльнос​ті, розвиток технічного мислення, конструкторських здібностей гуртківців.
Програма гуртка основного рівня розрахована на 2 роки навчання: На опрацювання матеріалу відводиться така кількість годин: 1-й рік — 216 год (по 6 год на тиждень) для учнів 5-9 класів; 2-й рік — 216 год (по 6 год на тиждень) для учнів 7-11 класів. У групі має бути не менше 15 учнів. Кожний із років навчання має свої особливості.

Гуртки 1-го року навчання розраховані на учнів, які не мають достат​ніх знань і навичок практичної роботи.

У гуртках 2-го року навчання діяльність вихованців здобуває чітко виз​начену спрямованість, яка вимагає спеціальних знань і додаткових умінь, навичок.

Усі теми в навчальному плані розташовують послідовно, а практична діяльність учнів має спиратись на знання, отримані ними в школі чи на за​няттях гуртка. Одну п'яту частину часу відводять на теоретичні заняття, ін​шу — на практичні.

Заняття проводять у спеціально обладнаних лабораторіях.

Заняття в гуртку мають відповідати вимогам, які сприяють якісному навчанню:

—
чітка постановка навчальної мети кожного заняття;

—
підбір навчального матеріалу з урахуванням змісту й поставлених завдань.

На заняттях гуртка застосовують різні методи навчання, що забезпечу​ють отримання учнями необхідних знань, активізують 'їхнє мислення, роз​вивають і підтримують інтерес до конструювання моделей.

Керівник викладає теоретичний матеріал, використовуючи вербальні методи: розповідь, пояснення чи бесіду. їх бажано підкріпити демонстра​цією моделей різних конструкцій. Щоб виробити у вихованців практичні уміння й навички, керівник пропонує їм спочатку виготовити нескладні моделі. Потім, ускладнюючи завдання, він привчає школярів до самостій​ності, вводячи елементи творчості.

Вибір методу навчання залежить від змісту занять, рівня підготовки й особистого досвіду гуртківців. Так, на 1-му році навчання керівник вико​ристовує метод інструктування; у гуртках 2-го року навчання можна зас​тосовувати методи консультацій і роботи з технічною та довідковою літе​ратурою. Основний метод проведення занять гуртка — практичні роботи. їхньою метою є забезпечення закріплення і конкретизації отриманих учня​ми теоретичних знань.

Перш ніж розпочати роботу над моделлю, кожен гуртківець має озна​йомитись із конструкцією автомобіля, його загальною характеристикою, призначенням вузлів та агрегатів. Усі моделі виготовляються за ескізами й кресленнями, тому учнів слід учити читати і складати креслення, що спри​яє розвитку просторової уяви. Бажано, щоб під час виготовлення агрега​тів і вузлів моделей гуртківці самостійно розв'язували конструктивні й тех​нологічні завдання на основі знань, здобутих у школі й у процесі занять у гуртку.

Керівник гуртка, виходячи з реальних можливостей, добирає до кож​ної теми ті роботи, які учні можуть виконати з наявних матеріалів. При цьому слід широко використовувати стандартні та уніфіковані деталі (електродвигуни, колеса, гайки, гвинти, шарикопідшипники тощо), а та​кож напівфабрикати різних деталей.

У практичній роботі гуртка велике пізнавальне значення мають ходо​ві випробування й тренувальні запуски моделей. Практична робота гур​тка тісно пов'язана з проведенням ігор і змагань спортивного характеру, під час яких учні не тільки поглиблюють здобуті знання, а й вчаться до​магатися перемоги у спортивній боротьбі, що стимулює їх до подальшої роботи.

Навчальний рік у гуртку продовжується з вересня по травень. Гуртки працюють і під час осінніх, зимових і весняних канікул. У цей період вели​ку частину навчального часу варто приділити екскурсіям, змаганням, тре​нувальним і показовим запускам моделей.

Улітку роботу гуртка можна продовжити за програмою в цілому або за окремими темами.

Програма і розподіл навчального часу орієнтовні. Керівник гуртка, користуючись програмою, може планувати роботу з урахуванням інтере​сів гуртківців, ступеня їхньої підготовки, а також матеріально-технічної бази закладу.

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Основний рівень, перший рік навчання
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ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступне заняття (3 год)

Значення автотранспорту в народному господарстві України. Шляхи прискорення науково-технічного прогресу на автотранспорті. Перехід на електротранспорт як вихід для вирішення низки економічних і екологічних проблем. Історія вітчизняного електротранспорту.

Мета і завдання роботи гуртка.

Техніка безпеки під час роботи з механічним устаткуванням, різальни​ми та електрифікованими інструментами.

Практична робота. Ознайомлення з роботами вихованців минулих років. Запуски моделей на трасі.

2.
Розробка й виготовлення моделі класу «С-12» із стандартною рамою та електродвигунами типу ДИ-1-1; 2; 3. Д11-6 та ін. (84 год)

2.1.
Способи поводження з інструментом (6 год)

Столярні та слюсарні інструменти. Вимірювальні інструменти й при​лади. Підготовка слюсарного інструмента до роботи. Підготовка до ро​боти з різальними інструментами. Свердла та їхнє використання під час роботи над моделями. Різьбонарізний інструмент, його використання в ро​боті. Послідовність і правила роботи різьбонарізним інструментом.

Практична робота. Робота з вимірювальними інструментами.

2.2.
Конструкційні матеріали (6 год)

Поняття про матеріалознавство як науку. Матеріали, із яких виготов​ляють моделі автомобілів. Вимоги до матеріалів. Поняття про міцність ма​теріалів. Поняття про обробку й технологічність матеріалів. Конструкцій​ні та декоративні матеріали. Деревина, її застосування та обробка. Пласт​маси, їхня обробка та застосування. Метали та сплави, їхнє застосування й обробка. Різні види гуми, тканин, паперу, синтетичних плівок, їхні власти​вості. Лакофарбові матеріали.

Практична робота. Визначення сплавів чорних і кольорових мета​лів за допомогою мікроскопа.

2.3.
Технологія обробки матеріалів (6 год)

Технологія обробки дерева, металів, пластмас. Механічна обробка ме​талів різанням. Покриття металів і сплавів. Клей, технологія склеювання.

Практична робота. Обробка деревин, пластмас і металів на токар​них, точильних і фрезерних верстатах.

2.4.
Конструювання моделі (66 год)

Поняття про порядок виготовлення найпростішої трасової моделі із використанням пластмаси, металів, дерева та ін.

Практична робота. Підготовка шаблонів, оправлень та іншого технологічного оснащення, що допомагає підвищити точність виготов​лення моделі. Виготовлення рами моделі, осей коліс, редуктора заднього моста, задніх і передніх стояків для кріплення коліс. Виготовлення стру-мознімача та деталей його кріплення. Конструювання й виготовлення форми для виплавки кузова. Виготовлення шин для коліс, деталей для закріплення конструкцій моделі. Складання моделі. Випробовування мо​делі на трасі.

3.
Особливості роботи з мікроелектродвигуном постійного струму (12 год.)

3.1. Електричний струм, опір, напруга (3 год)

Поняття про електричний струм (постійний і змінний). Елементарні основи електротехніки. Напруга, сила струму, опір. Закон Ома. Типи транс​форматорів і випрямлячів струму та їхнє застосування під час роботи з трасовими автомоделями.

3.2. Конструювання мікродвигунів (9 год)

Електродвигун — силова установка трасової автомоделі. Загальна тео​рія електродвигуна. Принцип дії електродвигуна постійного струму. Бу​дова електродвигуна та призначення його основних деталей. Вимоги до електричних двигунів, які застосовують на трасових автомоделях. Елек​тродвигуни, що випускаються промисловістю. Характеристики електро​двигунів і регулювання кількості обертів. Техніка безпеки під час роботи з електричним двигуном та електричними приладами.

Практична робота. Зняття технічних характеристик двигуна на вип-робовувальному стенді. Удосконалення, виготовлення та експлуатація елек​тродвигуна. Виготовлення якоря, колектора, щіткотримачів, щіток мікро-електродвигуна. Виготовлення обмоток, корпусу, полюсних наконечників та інших деталей мікроелектродвигуна. Загальне складання електродвигуна. Регулювання й обкатка двигуна. Компонування двигуна на рамі моделі. Підготовка і проведення випробовування мікроелектродвигуна на стенді.

4. Розробка та виготовлення моделі — копії класу «Е8-24 т» спортпрототипів з мікроелектродвигуном (81 год)

4.1.
Види і конструкції спортивних автомобілів. Автомобілі класичної
компоновки. Автомобілі з приводами на задню вісь. Подібність до прототи-
пу автомобіля

Технічні вимоги до трасових моделей автомобілів моделі — копії кла​су «Е8-24 т» спортпрототипів із мікроелектродвигуном.

Основні вузли та деталі трасової моделі — копії класу «Е8-24 т» спортпрототипів із мікроелектродвигуном.

Техніка безпеки під час виготовлення трасової моделі.

Практична робота. Виготовлення складального креслення моделі класу «Е8-24 т»

4.2.
Виготовлення окремих деталей (69 год)

Типи компонування деталей окремих конструкцій автомобілів. Основ​ні вузли та деталі трасової моделі — копії класу «Е8-24 т» спортпрототи-пів із мікроелектродвигуном. Ходова частина. Двигун. Кузов. Види й типи кузовів: суцільно дерев'яні, суцільно пластмасові, суцільно металеві, приз​начення, переваги та недоліки. Передні мости. Конструкція елементів пе​реднього моста. Задній міст. Вибір схеми. Конструкція заднього моста. Ре​дуктор заднього моста. Технологія виготовлення редуктора.

Практична робота. Виготовлення робочих креслень моделі, окре​мих вузлів і деталей. Підготовка матеріалів та інструменту до роботи над моделлю. Виготовлення пристроїв для роботи над окремими деталями. Виготовлення рами, шасі й передавального механізму, деталей ходової частини моделі, струмознімача, кузова, шин для коліс і кріпильних дета​лей. Виготовлення редукторів переднього та заднього мостів. Виготовлен​ня кузова з тонкого оргскла й платмас. Обробка кузова моделі. Складан​ня ходової частини моделі. Шпаклювання, ґрунтування, фарбування кузо​ва олійними, нітро- та синтетичними лакофарбованими матеріалами. На​несення написів та оздоблювання моделі.

4.3.
Складання й випробовування моделі (6 год)

Поняття про порядок виконання розрахунків швидкості руху моделі на трасі. Визначення діаметра та частоти обертання коліс моделі. Поняття про види опору під час руху моделі на трасі.

Практична робота. Складання, регулювання й випробування моде​лі на випробовувальних стендах і на автотрасі.

5. Сучасні технології виготовлення корпусу моделі з паперу, картону, деревини і пластмас (6 год)

5.1.
Виготовлення одиничне та серійне (3 год)

Поняття про технологічний процес. Різні види виробництва: одинич​не, серійне та масове. Технологія одиничного виробництва та його взає​мозв'язок із технологією виготовлення моделей. Поняття про технічну ес​тетику й художнє конструювання, технології пап'є-маше. Способи оброб​ки корпусу. Технологія фарбування моделі. Обробка поверхонь моделі.

5.2.
Виготовлення кузова моделі (3 год)

Практична робота. Виготовлення корпусу з тонкого оргскла і пластмас.

6. Поняття про основи раціоналізаторської роботи (12 год)

Мета і завдання раціоналізаторської роботи в гуртку. Пристосуван​ня для виготовлення і складання струмознімачів і підшипників ковзання моделі. Пристосування для виготовлення деталей коліс (дисків, шин, вісі тощо).

Розробка конструкції виготовлення рам й окремих конструктивних де​талей. Технологія винаходу для виготовлення деталей ходової частини.

Практична робота. Виготовлення шаблонів, оправлень та іншого технологічного оснащення для виготовлення різних деталей і частин моделі.

7. Регулювання моделі. Пробні запуски (9 год)

Регулювання механізмів моделі. Регулювання кількості обертів елек​тродвигунів.

Практична робота. Складання моделі, кріплення кузова, регулю​вання струмознімача і балансування моделі. Перевірка роботи вузлів і де​талей моделі. Ходові випробовування моделей. Регулювання механізмів моделі та усунення несправностей, виявлених під час випробувань. Прове​дення технічного огляду моделей.

8. Підготовка до змагань. Виготовлення тари для транспортування

моделей (3 год)

Кваліфікаційні вимоги до учасників змагань із трасових моделей. Ком​плектування складу команди. Форма, емблема команди. Технічні вимоги до тари для транспортування моделі до місця змагань. Порядок розробки й виготовлення тари.

Практична робота. Виготовлення тари для транспортування моде​лей до місця змагань, сувенірів, емблеми.

9. Проведення змагань на трасових моделях (3 год)

Ознайомлення учнів із правилами проведення змагань. Підготовка ро​боти суддівської колегії. Підготовка до теоретичного заліку й конкурсу ерудитів.

Практична робота. Підготовка місць для глядачів і учасників. Під​готовка необхідної стартової документації змагань. Робота з моделями на змаганнях.

10. Підсумкове заняття (3 год)

Підведення підсумків роботи гуртка за навчальний період. Узагаль​нення знань, умінь і навичок учнів. Успіхи й недоліки в роботі гуртка і кожного учня. Характеристика кращих робіт і гуртківців. Нагородження гуртківців за сумлінну роботу.

Основний рівень, другий рік навчання



1. Вступне заняття (3 год)

Техніка безпеки під час роботи з інструментами. Мета і завдання гуртка на другому році занять. Досягнення моделістів у літній період.

2. Розробка й виготовлення моделі — копії автомобіля з відкритими колесами (формула) класу «Е-1» (45 год)

2.1.
Конструювання моделі (6 год)

Конструкція та класифікація моделей із відкритими колесами. Понят​тя про технічні вимоги до трасових моделей класу «Р-1». Загальна будова моделі класу «Р-1». Аналіз технічної документації й виготовлених моделей класу «Р-1».

Практична робота. Виготовлення креслень, деталей і вузлів моделі.

2.2.
Механізми та деталі конструкції (36 год)

Конструкція та класифікація перегонових автомобілів. Основні вузли й деталі трасової моделі — копії класу «Р-1», призначення, переваги та недо​ліки. Боротьба за швидкість і напрями розвитку перегонових автомобілів.

Практична робота. Виготовлення необхідного технологічного ос​нащення. Ходова частина. Двигун. Кузов. Передній міст. Конструкція еле​ментів переднього моста. Задній міст. Вибір схеми. Конструкція заднього моста. Редуктор заднього моста. Технологія виготовлення редуктора. Де​талі струмознімача. Мікроелектродвигун.

2.3.Складання та випробування моделей (3 год)

Поняття про порядок виконання розрахунків швидкості руху моделі на трасі. Визначення діаметра і частоти обертання коліс моделі. Поняття про види опору під час руху моделі на трасі.

Практична робота. Складання, регулювання і випробування моде​лі на випробувальних стендах та автотрасі.

3. Виготовлення шин для моделей (3 год)

Поняття про технологію виготовлення деталей із гуми. Властивості гу​ми. Конструкція прес-форм і технологія їхнього виготовлення. Порядок виготовлення шин для моделей.

Практична робота. Виготовлення прес-форм і шин для моделей.

4. Виготовлення корпусів для моделей методом формування й штампування (3 год)

Формування деталей методом вакуумування. Технологічне оснащення для виготовлення корпусів моделей з оргскла і пластмас.

Практична робота. Виготовлення корпусів моделей і технологічно​го оснащення для їхнього формування. Виготовлення корпусу моделі за власним кресленням.

5. Модель — копія із стандарною конфігурацією рами та двигуна (вантажівка) (51 год)

5.1. Складання конструкції моделі (6 год)

Поняття про технічні вимоги до трасових моделей класу «Вантажів​ка». Загальна будова трасової моделі автомобіля класу «Вантажівка». Практична робота. Виготовлення креслень деталей і вузлів моделі.

5.2.
Конструкція деталей і механізмів (42 год)

Вибір конструкції й визначення порядку виготовлення деталей моделі.

Особливості конструкції рами, підвіски шасі та підшипника ковзання моделі класу «Вантажівка».

Практична робота. Виготовлення робочих креслень моделі, окре​мих вузлів і деталей. Підготовка матеріалів та інструменту до роботи над окремими деталями. Виготовлення рами, шасі й передавального механіз​му, деталей хордової частини моделі, струмознімача, кузова, шин для ко​ліс і кріпильних деталей. Виготовлення редукторів заднього моста. Виго​товлення кузова з тонкого оргскла і пластмас. Обробка кузова моделі. Складання ходової частини моделі. Шпаклювання, ґрунтування, фарбу​вання кузова олійними, нітро- та синтетичними лакофарбованими матері​алами. Нанесення написів й оздоблювання моделі.

5.3.
З'єднання комплектуючих, запуск моделей (3 год)
Практична робота. Складання і налагодження моделі. Випробову-
вання моделі на трасі.

6. Модель — копія зі стандартною конфігурацією рами та двигуна («Ретро») (51 год )

6.1.
Складальне креслення ( 6 год )

Історія вітчизняного автомобілебудування. Класифікація сучасних ав​томобілів. Способи виготовлення моделей-копій. Поняття про масштаб. Використання масштабної лінійки й масштабної сітки при проектуванні моделей.

Практична робота. Виготовлення складального креслення.

6.2.
Деталі, вузли, конструкції (42 год )

Технологія виготовлення корпусу та інших деталей моделей-копій. Конструкції коліс. Міцність і надійність. Шини та способи їхнього ви​готовлення.

Технологія виготовлення рам з окремих конструктивних деталей. Типи компонування деталей окремих конструкцій автомобілів. Технологія виготовлення кузова моделі. Технологія складання ходової частини моделі.

Практична робота. Підготовка шаблонів, оправлень та іншого тех​нологічного оснащення для моделі. Виготовлення робочих креслень, дета​лей моделі «Ретро». Суцільнометалева рама. Редуктор заднього моста. Пе​редні напіввісі. Колеса. Струмопровідний механізм. Стояки переднього моста. Мікроелектродвигун. Кузов моделі та фурнітура. Кріпильні деталі.

6.3.
Складання та випробування моделей (3 год)

Практична робота. Складання ходової частини моделі. Складання моделі в цілому. Випробовування діючих моделей. Регулювання механіз​мів моделі та усунення несправностей, виявлених під час випробувань.

7. Модель за власним задумом вільної конструкції класу «С-7» (48 год)

7.1. Конструювання моделі (6 год)

Методи формулювання технічних завдань і пошуку нових технічних рішень. Поняття про дизайн. Розробка графічних проектів моделей авто​мобілів.

Практична робота. Проектування складального креслення.

7.2.
Механізми та деталі конструкції (39 год)

Автомобілі класичної компоновки. Автомобілі з приводами задньої осі. Типи компонування деталей окремих конструкцій автомобілів. Техні​ка безпеки під час роботи по виготовленню трасової моделі. Вивчення зов​нішньої характеристики двигуна.

Практична робота. Підготовка матеріалів та інструменту до робо​ти над моделлю. Виготовлення робочих креслень моделі, окремих вузлів і деталей.

Виготовлення пристроїв для роботи над окремими деталями. Ходова частина. Двигун. Редуктор заднього моста. Струмопровідний механізм. Стояки для кріплення переднього моста. Вісі для переднього й заднього моста. Кузов моделі та фурнітура. Кріпильні деталі.

7.3.
Складання та випробування моделей (3 год)

Практична робота. Складання моделі. Проведення випробувань моделі на трасі.

8. Розробка і виготовлення (удосконалення) траси для моделей (6 год)

Практична робота. Типова траса для моделей. Конструкція траси для моделей. Елементи автоматики на трасі для моделей. Виготовлення й удосконалення окремих елементів траси. Профілактика блоків живлення для автотраси. Комплексне налагодження й випробовування всіх пристро​їв автотраси.

9. Підготовка та проведення змагань моделей (3 год)

Практика суддівства змагань. Технічна конференція. Інформація про змагання. Класифікація змагань і правила їхнього проведення.

Практична робота. Підготовка моделістів для участі в змаганнях. Виготовлення форми, емблеми, тари для моделей тощо. Обладнання кім​нати для виставки моделей. Організація обладнання та оформлення вис​тавки. Проведення екскурсій на виставці.

10. Підсумкове заняття (3 год)

1. Підведення підсумків роботи гуртка за навчальний період. 2. Уза​гальнення знань, умінь і навичок гуртківців. 3. Успіхи й недоліки в роботі гуртка, кожного учня. 4. Нагородження вихованців за сумлінну роботу. Характеристика кращих робіт.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ 
Учні мають знати:

· правила безпеки в приміщенні гуртка і механічній майстерні;

· порядок організації та обладнання робочого місця;

· дані про історію автомобілебудування;

· технології обробки матеріалів для виготовлення діючих конструкцій;

· вимірюваний і розмічувальний інструмент;

· будуву автотраси;

· порядок запуску автомоделей на автотрасі.

Учні мають уміти:

· організувати робоче місце;

· працювати з вимірювальними та слюсарними інструментами;

· читати креслення;

· виготовляти ескізи, рисунки, малюнки та розкрійки;

· виготовляти деталі, вузли, діючі конструкції;

· запускати автомобілі на трасі.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ ОРГАНІЗАЦІЇ РОБОТИ ГУРТКА АВТОТРАСОВОГО МОДЕЛЮВАННЯ

	Верстати та обладнання
	К-сть, шт.
	Верстати та обладнання
	К-сть, шт.

	Автотраса для випробу-
	
	Електроточило (велико-
	

	вань і змагань (стаціонар-
	
	габаритне)
	1

	на)
	1
	Малогабаритний    свер-
	

	Автотраса  розбірна  для
	
	длильний верстат
	2

	проведення атракціонів
	2
	Верстат токарно- гвинто-
	

	Столи робочі та стільці
	
	різний (шкільний)
	1

	(з урахуванням кількості
	
	Верстат фрезерний
	1

	дітей)
	1 компл.
	Компресор (малопотуж-
	

	Стенди для інструментів
	3
	ний)
	1

	Верстати слюсарні
	2
	Випрямляч ВСА-24
	4

	Верстати столярні
	2
	Випрямляч ИЗПП-2
	1

	Креслярський комбайн
	1
	Електричний фарбороз-
	

	Шафа для моделей
	1
	пилювач
	1

	Шафа для матеріалів та
	
	Розмічальна плита
	1

	інструментів
	2
	Слюсарні лещата (великі)
	1

	Елетроточило (малогаба-
	
	Слюсарні лещата (малі)
	10

	ритне)
	1
	Класна дошка
	1
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